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RESUMO
(a ser finalizado apds a aprovacdo do PM)

O Plano de Manejo é um documento técnico mediante o qual, com fundamento nos
objetivos gerais de uma unidade de conservacao, se estabelece o seu zoneamento e as normas
gue devem presidir o uso da drea e o manejo dos recursos naturais, inclusive a implantagao
das estruturas fisicas necessdrias a gestao da unidade.

Ele € um dos instrumentos estratégicos para a gestdao da APA Cuesta Paranapanema
(APACP), e foi elaborado em 2025 a luz do Roteiro Metodoldgico — 42 Edi¢do e aprovado, por
meio do Decreto Estadual n2 xxxxx/202x.

O processo de elaboracdo dos Planos de Manejo ocorre de forma participativa, por
meio da realizacdo de oficinas em cada etapa de trabalho, no ambito das reuniGes abertas do
Conselho Gestor da UC e reunides preparatérias entre os técnicos do Sistema Ambiental
Paulista.

O presente documento apresenta as Informacdes Gerais; as Caracteriza¢cdes do Meio
Bidtico, Fisico, Antrépico e Juridico; o Planejamento Integrado, constituido pela Andlise

Integrada, Zoneamento e Programas de Gestao.

Palavras-Chave: Unidade de Conservacgao; planejamento; zoneamento; programas de gestao.
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ANEXO V — JURIDICO INSTITUCIONAL .................

5.1. Instrumentos de ordenamento territorial



1. INFORMAGOES GERAIS DA UNIDADE DE CONSERVACAO (UC)

Nome da UC

Cédigo do CNUC

Nome do Orgdo Gestor

Categoria de Manejo

Bioma

Objetivos da UC

Atributos da UC

Municipios abrangidos

UGRHI

Conselho da Unidade

Plano de Manejo
Mosaico
Conselho de Mosaico

Corredor Ecolégico

Instrumentos de Planejamento
e Gestdo Incidentes na UC

Area de Protecdo Ambiental Cuesta Paranapanema
0000.35.1973

Fundacdo para a Conservagdo e a Produgdao Florestal do
Estado de Sdo Paulo

Area de Protecdo Ambiental (APA) é uma d4rea em geral
extensa, com certo grau de ocupacdo humana, dotada de
atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais
especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-
estar das populagdes humanas, e tem como objetivos basicos
proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de
ocupacdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos
naturais. (SNUC- Lei Federal n2 9.985, de 18 de julho de
2.000).

Mata Atlantica e Cerrado

Protecdo aos seus atributos, ordenamento territorial e
desenvolvimento sustentavel.

e Relevo das Cuestas Arenito-Basalticas;

e Recursos hidricos superficiais e subterraneos com
destaque para as areas de recarga do Sistema Aquifero
Guarani;

e Biodiversidade dos biomas Mata Atlantica e Cerrado.

Bardo de Antonina, Coronel Macedo, Fartura, ltaporanga,
Piraju, Sarutaia, Taguai, Taquarituba, Tejupa e Timburi.

UGRHI 14 (Alto Paranapanema).

Conselho Consultivo:
Resolucdo SMA n2 88 de 12 de setembro de 2017;
Resolugdo SEMIL n2 66 de 07 de setembro de 2023.

Em elaboracdo
N3o ha

N3o ha

Nao possui.

N3do ha

AREA DE PROTEGAOQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA
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Situagdo quanto a
conformidade ao SNUC

Acdes existentes de manejo e
gestao

Endereco da Unidade
CEP

Bairro

UF

Municipio (s)

Site da UC

Telefone da UC

E-mail da UC

Entrada
(sede)

Enderego da 9
sede
(descricdo ou
croqui e
coordenadas)

©

Em conformidade

Atendimento a demandas; licenciamentos; apoio a projetos
de desenvolvimento sustentdvel; acdes de comunicagdo e
divulgacdo.

Sede administrativa: Rodovia Marechal Rondon, Km 248.
18.605-265

Pargue Residencial Convivio

SP

Botucatu/SP

https://guiadeareasprotegidas.sp.gov.br/

(14) 99804 7282

elisa@fflorestal.sp.gov.br

ACESSOS A UC

Rodovia Marechal Rondon, km 248
Coordenadas: 22°54'36.26" S 48°26'52.67” O

@ Coleas logels: -] b P Estacionamento M Farmacias | = Caixas eletrénicos i m
0 Q
. Q
Q
Q
a
Q@ e
) 0 )
¢ 0
Q ? : @ ora 9 Q
Q | Bt E
9 ; y
) Q
Q Q
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Instrumento legal

Ementa

Instrumento de
Publicagdo

Area da UC

Memorial Descritivo

ATOS NORMATIVOS

1. Decreto n? 68.942, de 3 de outubro de 2024 (revoga Decreto n2
20.960 de, 08 de junho de 1983).
2. Resolucdo SMA s/n de 11 de macgo de 1987.

1. Cria as Areas de Protecdo Ambiental Cuesta Corumbatai, Cuesta
Paranapanema e Cuesta Guarani e da providéncias correlatas;

2. Regulamenta a Area de Protecdo Ambiental de Corumbatai, Botucatu
e Tejupa, a que se refere a Deliberacdo CONSEMA n. 142/86, de 12 de
dezembro de 1986.

1. Didrio Oficial do Estado de Sdo Paulo - Edicdo de 04 de outubro de
2024, Caderno Executivo, Secdo Atos Normativos;
2. Diario Oficial do Estado Executivo — edi¢cdo de 11 de marco de 1987.

142.516,5230 hectares
Consta no Anexo I, do Decreto n? 68.942, de 3 de outubro de 2024.

ASPECTOS FUNDIARIOS (APENDICE 1.A)

Situagdo fundiaria da Unidade Ndo necessita de regularizagao

Consisténcia dos dados do limite da UC

Percentual de drea publica

A representacdo cartografica do limite da APA e da
sua Zona de Vida Silvestre (ZVS) estd ajustada a
descricdo contida no Anexo Il do Decreto Estadual
n2 68.942/2024, utilizando como base cartografica
as Cartas Topograficas do IBGE (1:50.000) e os
Limites Municipais elaborados pelo Instituto
Geografico  Cartografico (IGC) versdo de
23/06/2021 publicada no IDESP?.

Diagndstico fundiario ndo realizado uma vez que a
categoria APA ndo exige posse e dominio publico.

Percentual de drea com dominialidade Diagndstico fundidrio ndo realizado uma vez que a

desconhecida

categoria APA ndo exige posse e dominio publico.

Situagdo da drea quanto a ocupagao Diagnostico fundiario ndo realizado uma vez que a

categoria APA ndo exige posse e dominio publico.

Percentual de demarcagdo dos limites Perimetro da APA ndo foi demarcado, uma vez que

a categoria APA ndo exige posse e dominio publico.

Area da poligonal da UC 142.516,5230 ha

LInfraestrutura de Dados Espaciais do Estado de S&o Paulo (IDESP). http://www.idesp.sp.gov.br/

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA
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http://www.idesp.sp.gov.br/

GESTAO E INFRAESTRUTURA DA UC

EdificagOes e estruturas

Comunicagao

Meio de Transporte em Operagao

Energia

Saneamento Basico

Atendimento e Emergéncia

Recursos Humanos

Ocupa uma sala na sede regional da FF em Botucatu, zona
urbana — prédio compartilhado com o DER, com estado
regular de funcionamento

Telefone celular corporativo: (14) 99804 7282
Internet: INTRAGOV
Computador: 1 computador em boas condi¢des de uso

Ndo possui veiculo oficial. Utiliza os veiculos das outras
APAs da sede regional.

Energia elétrica compartilhada com outro setor do prédio-
DER, fornecida pela CPFL.

Banheiros: 2

Sistema de abastecimento de dgua: rede publica urbana de
Botucatu/SABESP

Sistema de esgotamento sanitdrio: rede publica SABESP
Coleta de residuos sélidos: prefeitura de Botucatu

Coleta Seletiva: ndo ha

Grupo de busca e salvamento: Bombeiros e SAMU
Salva- Vidas: Bombeiros e SAMU

Desfibrilador: Bombeiros e SAMU

Soro antiofidico: OS e HC/UNESP

Ambulancias: Bombeiros e SAMU

Ambulatério: OS Municipal e HC/UNESP

Analista de Recursos Ambientais/Gestora: Funciondria da
Fundacdo Florestal

Regime trabalhista: CLT

Admissdo: 05/05/1988

Efetivo terceirizado: 1 funcionaria de servicos de limpeza

LINHAS DE PESQUISA

Biodiversidade (fauna e flora); recursos hidricos superficiais e

Temas prioritarios

climaticas.

subterraneos (qualidade, disponibilidade, escassez hidrica);
Impacto, vulnerabilidade e adaptacdo das cidades as mudancas

Temas correlatos Percepgao dos habitantes do territorio sobre a APA.

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA
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2. MEIO BIOTICO
2.1. Vegetagao

A metodologia usada para o levantamento dos dados e informacdes referentes a
vegetacdo encontram-se no Apéndice 2.1.A.

2.1.1. Fitofisionomia e estagio sucessional

Na APA Cuesta Paranapanema as formacdes vegetais estdo concentradas em areas de
alta declividade ou dreas em que o solo ndo apresenta atributos desejaveis para o cultivo de
culturas agricolas. Esta situacdo vem do histérico de ocupacgdo do solo tanto para o Estado de
Sdo Paulo como em outras regides do pais. Em decorréncia do avanco da agropecuadria e da
zona urbana, a vegetagdo nativa restringiu-se a pequenos fragmentos ou remanescentes,
principalmente no front das Cuestas Basalticas, nas encostas e topos de morros e ao longo de
cursos de agua ou quando encaixados em relevo acidentado.

No Estado de Sdo Paulo ha dois biomas predominantes a Mata Atlantica e o Cerrado. O
bioma Mata Atlantica ocupa a maior parte do territério estadual, enquanto o bioma Cerrado,
representado pelas suas diferentes fisionomias desde a florestal até a campestre, localiza-se
no centro do estado. O Apéndice 2.1.B ilustra a distribuicdo dos biomas no Estado de acordo
com a classificacdo disponivel pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) (BRASIL, 2019). Observa-se que a APA Cuesta Paranapanema
é predominantemente abrangida pelo bioma da mata atlantica, e pequenas manchas de
cerrado.

De acordo com o Inventario Florestal do Estado de Sdo Paulo (2020), as fitofisionomias
presentes na APA Cuesta Paranapanema, considerando apenas as areas com cobertura vegetal
(25.232,94 ha), sdo compostas em sua maioria por Floresta Estacional Semidecidual, com
22.687,54 ha (89,91%), representada na Figura 2.1.1, seguida por Floresta Pioneira de
Influéncia Fluvial 1.995,03 ha (7,91%), Floresta Ombrofila Mista, com 412,35 ha (1,63%) e
Savana Florestada com 138,02 ha (0,55%). O mapeamento das fitofisionomias que ocorrem na
Unidade de Conservagdo encontra-se no Apéndice 2.1.C.

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA
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Figura 2.1.1. Floresta Estacional Semidecidual na encosta da Cuesta Basaltica - Timburi.

Foto: Elisa Maria do Amaral

Conforme a classificacdo do IBGE (2012), a descricdo das fitofisionomias presentes na
APA Cuesta Paranapanema sao as seguintes:

Floresta Estacional Semidecidual

O conceito ecoldgico deste tipo florestal é estabelecido em fungdo da ocorréncia de
clima estacional que determina semideciduidade da folhagem da cobertura florestal. Na zona
tropical, associa-se a regido marcada por acentuada seca hibernal e por intensas chuvas de
verdo; na zona subtropical, correlaciona-se a clima sem periodo seco, porém com inverno
bastante frio (temperaturas médias mensais inferiores a 15°C), que determina repouso
fisiolégico e queda parcial da folhagem.

Ao contrario das florestas ombrofilas, este tipo é constituido por faneréfitos com gemas
foliares protegidas da seca por escamas (catafilos ou pelos) e cujas folhas adultas sdo
esclerofilas ou membranaceas deciduais. A porcentagem das arvores caducifélias no conjunto
florestal, e ndo das espécies que perdem as folhas individualmente, situa-se, ordinariamente,
entre 20% e 50%.

Floresta Ombréfila Mista

Esta floresta, também conhecida como “mata-de-araucaria” ou “pinheiral”, € um tipo
de vegetacdo do Planalto Meridional, onde ocorria com maior frequéncia. Esta area é
considerada o seu atual “climax climatico”, contudo esta floresta apresenta disjuncdes
floristicas em refugios situados nas Serras do Mar e Mantiqueira, muito embora no passado
tenha se expandido bem mais ao norte, porque a familia Araucariaceae apresentava dispersao
paleogeografica que sugere ocupacao bem diferente da atual. A composicao floristica deste
tipo de vegetacdo, dominada por géneros primitivos como Drymis e Araucaria (australdsicos) e
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Podocarpus (afro-asiatico), sugere, em face da altitude e da latitude do Planalto Meridional,
uma ocupacao recente a partir de Reflgios Alto-Montanos.

Formacdo Pioneira com influéncia fluvial

Trata-se de comunidades vegetais das planicies aluviais que refletem os efeitos das
cheias dos rios nas épocas chuvosas, ou, entdo, das depressdes alagaveis todos os anos. Nestes
terrenos aluviais, conforme a quantidade de agua empocada e ainda o tempo que ela
permanece na area, as comunidades vegetais vdo desde a pantanosa criptofitica (hidrofitos)
até os terracos alagaveis temporariamente de terofitos, gedfitos e caméfitos, onde, em muitas
areas, as Arecaceae dos géneros Euterpe e Mauritia se agregam, constituindo o acaizal e o
buritizal da Regido Norte do Brasil.

Savana Florestada

Também conhecida como cerraddo é um subgrupo de formacdo com fisionomia tipica
e caracteristica restrita a areas areniticas lixiviadas com solos profundos, ocorrendo em um
clima tropical eminentemente estacional. Apresenta sinusias lenhosas de micro e
nanofanerdéfitos, tortuosos com ramificacdo irregular, providos de macroéfitos esclerdéfitos
perenes ou semideciduos, ritidoma esfoliado corticoso rigido ou cortex maciamente suberoso,
com orgdos de reserva subterraneos ou xilopddios, cujas alturas variam de 6 a 8 m. Em alguns
locais, apresenta sinusias lenhosas de meso e microfaneréfitos com altura média superior aos
10 m, sendo muito semelhante, fisionomicamente, a Florestas Estacionais, apenas diferindo
destas na sua composicao floristica. Ndo apresenta sinUsia nitida de caméfitos, mas sim relvado
hemicriptofitico, de permeio com plantas lenhosas raquiticas e palmeiras anas.

Estagios de Conservacdo da Vegetacdo

De acordo com o Inventdrio Florestal do Estado de Sdo Paulo (2020), grande parte dos
fragmentos de vegetacdo florestal natural no territério apresenta-se em estagio médio de
conservagao (Apéndice 2.1.C). Os tipos vegetacionais mapeados e suas porcentagens de
cobertura territorial na Unidade de Conservacdo sao apresentados na Tabela 2.1.1.
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Tabela 2.1.1. Tipos vegetacionais mapeados e porcentagem de cobertura vegetal da APA Cuesta

Paranapanema.
Fisionomias Area
ha %

Floresta Estacional Semidecidual

Estdgio Médio de Conservagao 22.687,54 89,91
Floresta Ombréfila Mista

Estagio Médio de Conservagao 412,35 1,63
Formagao Pioneira com Influéncia Fluvial 1.995,03 7,91
Savana Florestada 138,02 0,55
TOTAL 25.232,93 100

De acordo com o Inventario Florestal do Estado de Sdo Paulo, a média da porcentagem
de vegetacdo nativa presente nos municipios da APA Cuesta Paranapanema é de
aproximadamente 16%, em relacdo a area total dos municipios, sendo Taguai com a menor
porcentagem - 13.8% e Timburi com a maior - 29% (Tabela 2.1.2).

Com excec¢ao de Timburi, todos os demais municipios possuem cobertura vegetal nativa
abaixo de 20%, o que indica a necessidade de esforgos para aumentar esses indices.

Tabela 2.1.2. Cobertura Vegetal Nativa por municipio.

Cobertura Vegetal

Municipio Superficie (ha) Nativa (ha) %
Bardo de Antonina 15.350 2.513 16,4
Coronel Macedo 30.387 4.495 14,8
Fartura 43.012 6.081 14,1
Itaporanga 50.847 9.116 17,9
Piraju 50.411 9.022 17,9
Sarutaia 14.126 2.694 19,1
Taguai 14.517 1.998 13,8
Taquarituba 44.855 7.100 15,8
Tejupd 29.691 5.567 18,8
Timburi 16.752 5.733 29,0

Fonte: Inventdrio Florestal, 2020.

A Tabela 2.1.3 a seguir apresenta, respectivamente, as areas ocupadas por diferentes
fitofisionomias presentes nos municipios da APA Cuesta Paranapanema, em relacdo a area total
dos municipios (IPA, 2022).
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Tabela 2.1.3. Fitofisionomias (em hectares) presentes nos municipios do Perimetro Tejupa. Legenda: F2 -
Floresta Estacional Semidecidual em grau médio de Conservagdo; M2 - Floresta Ombréfila Mista em grau
Médio de Conservagao; Pa - Formagao Pioneira com Influéncia Pluvial; Sa - Savana Arborizada; Sd - Savana

Florestada.
Superficie

Municipio tha) 2 | M2 | Pa | sa | sd | Total | %
Bardo de Antonina 15.350 2.281 0 232 0 0 2.513 16,4
Cel. Macedo 30.387 3.016 176 1.283 0 20 4.495 14,8
Fartura 43.012 5.668 0 413 0 0 6.081 14,1
Itaporanga 50.847 4.068 | 4.379 670 0 0 9.116 | 179
Piraju 50.411 8.394 0 362 3 263 | 9.022 17,9
Sarutaia 14.126 2.546 0 148 0 0 2.694 | 19,1
Taguai 14.517 1.628 0 370 0 0 1.998 13,8
Taquarituba 44.855 3.040 38 4.022 0 0 7.100 | 15,8
Tejupa 29.691 4.278 0 407 139 | 743 | 5.567 18,8
Timburi 19.752 5.647 0 86 0 0 5.733 29,0

Fonte: IPA - Instituto de Pesquisas Ambientais, 2022.

No municipio de Timburi, vale ressaltar a presenga de um campo rupestre (Apéndice
2.1.D), cuja fitofisionomia predominantemente é herbaceo-arbustivo, que se desenvolve sobre
uma area de afloramento rochoso, onde os solos sdo predominantemente rasos, acidos e
pobres em nutrientes. Os campos rupestres sao considerados reflgios de biodiversidade, por
serem regides de baixo interesse agricola decorrente do carater de seu solo. No entanto,
podem ser utilizados para pastoreio e serem impactados com o pisoteio dos animais.

O campo rupestre em Timburi encontra-se em local com grande vulnerabilidade, pois
estd muito proximo a rodovia Vicinal José Arthur dos Reis Filho, que liga o centro da cidade ao
“Redondo”, local de uso publico de lazer na beira da represa de Chavantes. Devido a sua grande
importancia ecoldgica, essa area merece estudos para caracterizacdo da biodiversidade
existente e para articular junto aos proprietdrios, ado¢cdo de medidas para sua melhor
protecdo. Além do interesse académico/cientifico, o afloramento pode ser utilizado para acdes
de educacdo ambiental e para turismo cientifico.

2.1.2. Espécies endémicas/ameacadas da flora local, de acordo com listas vermelhas
(SP. BR, IUCN)

Em pesquisas obtidas por dados secundarios, a flora vascular registrada para a unidade
somou 116 espécies nativas (Apéndice 2.1.E), de 87 géneros distribuidos em 49 familias. As
familias mais ricas em espécies foram Fabaceae (10); Piperaceae (8); Malvaceae, Rubiaceae,
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Rutaceae e Solanaceae (5). Os géneros mais ricos sdo Manettia, Miconia, Ocotea, Peperoma e
Piper com 4 espécies cada e Ficus e Solanum (3 espécies cada).

Dentre as espécies compiladas neste levantamento, 2 estdo presentes em listas de
espécies ameacadas de extingdo, na categoria vulnerdvel (Apéndice 2.1.F). Manettia
tweedieana K.Schum. pela lista oficial das espécies da flora ameacadas de extin¢cdo no Estado
de Sdo Paulo (2016), e Siphoneugena densiflora O.Berg pela Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas da IUCN (2025). O numero de espécies ameacadas pode ser maior tendo em vista
que esses resultados foram obtidos a partir de dados secundarios.

O Apéndice 2.1.G lista as espécies consideradas como pouco preocupante ou baixo risco
pela Lista Vermelha Global (IUCN, 2025), as quais dependem de planos de a¢do para evitar sua
inclusdo futura nas listas de espécies ameacadas e futuras revisdes do plano de manejo.

2.1.3. Espécies exdticas e/ou com potencial de invasdo

Foram identificadas 3 espécies que de acordo com a base de dados da Flora do Brasil
(Flora e Funga do Brasil, 2025), no campo “origem” se dava como espécie cultivada ou
naturalizada. Como Lantana camara L. (camara), Humulus lupulus L. (lGpulo) e a frutifera
Annona squamosa L. (fruta-do-conde). Como pode ser visto no Apéndice 2.1.H.

2.2. Fauna

Avifauna

A Introducdo e a Metodologia de avifauna encontram-se no Apéndice 2.2.A.
A compilagdo preliminar dos dados teve como resultado 421 espécies, com base em 5
localidades (Tabela 2.2.1, Figura 2.2.1).

Tabela 2.2.1. Dados brutos obtidos de colegGes cientificas, inventdrios presentes em literatura, publicada e
cinza, e registros em plataformas virtuais realizados nos municipios abrangidos pela Area de Prote¢do Ambiental
Cuesta Paranapanema.

Municipio D N Localidade Fonte
Bardo de Antonina P 47 Geral eBird 2025
83 Geral Wikiaves 2025
98
Coronel Macedo P 49 Geral eBird 2025
50 Geral Wikiaves 2025
85
Fartura M 1 Cidade (B3) Willis e Oniki 2003
L 1 Cidade(B3) Willis e Oniki 2003
P 97 Geral eBird 2025
188 Geral Wikiaves 2025
197
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197

Itaporanga 241 Geral eBird 2025
227 Geral Wikiaves 2025
278
Piraju M 1 Barragem (BO) Willis e Oniki 2003
L 23 Barragem (BO) Willis e Oniki 2003
1 Sem denominagdo Schunck et al. 2022
24
LC 1 Geral Ribeiro 2014
25
P 317 Geral eBird 2025
372 Geral Wikiaves 2025
382
382
Sarutaid P 67 Geral eBird 2025
95 Geral Wikiaves 2025
127
Tagual P 40 Geral eBird 2025
31 Geral Wikiaves 2025
64
Taquarituba L 7 B" Willis e Oniki 2003
P 46 Geral eBird 2025
34  Geral Wikiaves 2025
71
73
Tejupa P 223 Geral eBird 2025
140 Geral Wikiaves 2025
248
Timburi L 165 Fazenda Domiciana (BN) Willis e Oniki 2003 APA
LC 1 Geral Santos 2014
166
216 Geral eBird 2025
321 Geral Wikiaves 2025
326
342
421

Legenda: D Dado, M = Museu, L = Literatura, LC = Literatura cinza, P = Plataforma virtual;
N = NUmero de espécies; Localidade; APA = Estudos realizados dentro da area de
cobertura da APA Cuesta Paranapanema.
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Figura 2.2.1. Sitios de amostragem dos estudos realizados nos municipios de abrangéncia da Area de Protegdo
Ambiental Cuesta Paranapanema.

Museu

A busca por material disponivel em acervos de museu teve como resultado duas
espécies: um bacurau-tesoura (Hydropsalis torquata), proveniente da Barragem (BO), em
Piraju; e uma maria-preta-de-bico-azulado (Knipolegus cyanirostris), proveniente de Fartura
(B3), ambas descritas em Willis e Oniki (2003). Para os demais municipios, ndo foram
reconhecidas espécies nesse ambito.

Literatura

A compilacdo dos dados referentes a literatura em geral resultou na identificagdo de
229 espécies, das quais a maior parte (166) é do municipio de Timburi, sendo 165 delas
mencionadas na literatura (Willis; Oniki, 2003) e uma oriunda de literatura cinza (Santos, 2014).
Demais municipios da APA Cuesta Paranapanema reuniram uma riqueza inferior a 30 espécies,
incluindo Piraju (25), com 24 oriundas de publica¢cdes (Willis; Oniki, 2003; Schunck et al. 2022)
e uma de literatura cinza (Ribeiro, 2014); Taquarituba (7), sendo todas provenientes de obras
publicadas (Willis; Oniki, 2003); e Fartura (1), também oriunda de publicacdo (Willis; Oniki,
2003). Para os demais municipios, incluindo Bardo de Antonina, Coronel Macedo, Itaporanga,
Sarutaid, Taguai e Tejupd, ndo foram obtidas informac&es nesse ambito.
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Plataformas ornitologicas

Ao contrario dos itens anteriores, foram encontrados dados em plataformas virtuais
para todos os municipios da APA Cuesta Paranapanema, onde foi obtida a maior parte da
rigueza para o inventario geral. Foram encontradas 416 espécies, com destaque para Piraju
(382), Timburi (326), Itaporanga (278), Tejupa (248), Fartura (197), Sarutaia (127), Bardo de
Antonina (98), Coronel Macedo (85), Taquarituba (71) e Taguai (64).

Lista consolidada

Ao todo, sdo apontadas, entre as listas primaria e secundaria, 416 espécies de aves com
registros para os municipios da APA Cuesta Paranapanema (Tabela 2.2.2; Apéndice 2.2.B).
Deste total, 406 (96%) apresentam evidéncia documental de ocorréncia no estado (lista
primaria), enquanto 10 (2%) ainda carecem de registros documentados (lista secundaria).
Compdem a lista tercidria um total de cinco espécies (Apéndice 2.2.C). A listagem com 416
espécies de aves representa 48% da avifauna reconhecida para o estado de Sdo Paulo (Lee et
al., 2025) e 21% da nacional (Pacheco et al., 2021).

Tabela 2.2.2. Nimero de espécies de aves registradas por municipio sob cobertura da APA Cuesta
Paranapanema, considerando prioritariamente a documentagdo dos registros.

Municipio Primdria Secunddria Terciaria Total
Bardo de Antonina 83 15 0 98
Coronel Macedo 50 35 0 85
Fartura 188 9 0 197
Itaporanga 227 48 3 278
Piraju 372 7 3 382
Sarutaia 95 32 0 127
Tagual 31 33 0 64
Taquarituba 34 39 0 73
Tejupa 140 107 1 248
Timburi 321 20 1 342
Total 406 10 5 421

Endémicas

Das 416 espécies reconhecidas para compor a listagem geral dos municipios da APA
Cuesta Paranapanema, trés sdo endémicas do Cerrado brasileiro (Silva, 1995; Silva e Santos,
2005), incluindo o soldadinho (Antilophia galeata), gralha-do-campo (Cyanocorax cristatellus)
e o batuqueiro (Saltatricula atricollis). Foram identificadas 72 endémicas do dominio Mata
Atlantica (Vale et al., 2018), com destaque para o registro do papagaio-de-peito-roxo (Amazona
vinacea), arapacu-liso (Dendrocincla turdina), arredio-olivaceo (Cranioleuca obsoleta), pixoxd
(Sporophila frontalis) e cigarrinha-do-sul (Sporophila falcirostris), espécies raras na regido,
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todas providas de documentacdo, enquanto rabo-branco-pequeno (Phaethornis squalidus),
beija-flor-roxo (Chlorestes cyanus), cuil-cuil (Pionopsitta pileata), tiriba-de-testa-vermelha
(Pyrrhura frontalis) e limpa-folha-ocrdceo (Anabacerthia lichtensteini) ainda carecem de
documentacgdo até o presente.

Ameacadas

No estado (Sdo Paulo, 2018), trés estdo classificadas como Criticamente ameacadas
(CR), o que inclui o papagaio-de-peito-roxo, caboclinho-de-barriga-vermelha (Sporophila
hypoxantha) e caboclinho-de-barriga-preta (Sporophila melanogaster); seis estdo Em Perigo
(EN), incluindo a galinha-d'agua-carijo (Porphyriops melanops), gavido-pato (Spizaetus
melanoleucus), bate-bico (Phleocryptes melanops), o pixoxd e a cigarrinha-do-sul; sete estdo
em situacdo Vulneravel (VU), incluindo o pato-de-crista (Sarkidiornis sylvicola), saracura-do-
mangue (Aramides mangle), narcejdao (Gallinago undulata), gavido-do-banhado (Circus
buffoni), aracari-castanho (Pteroglossus castanotis), negrinho-do-mato (Amaurospiza moesta)
e tico-tico-do-banhado (Donacospiza albifrons); e outras 17 estdo quase ameacadas (NT). No
Brasil (MMA, 2022), sé constam espécies sobre a categoria Vulneravel, incluindo o papagaio-
de-peito-roxo e todas as espécies de caboclinhos (Sporophila sp.), descritas anteriormente. No
que tange a situacdo das espécies em escala mundial (IUCN, 2025), uma estd em perigo, o
papagaio-de-peito-roxo; trés estdo em situacdo vulnerdvel, incluindo o macarico-de-perna-
amarela (Tringa flavipes), o pixoxd e a cigarrinha-do-sul; e cinco estdo quase ameacadas.

Migratdrias

Todas as espécies reconhecidas como migratérias estdo documentadas na regido,
incluindo 16 migratérias (MGT), com destaque para o registro da andorinha-chilena
(Tachycineta leucopyga) e do trieste-pia (Dolichonyx oryzivorus), e 52 migratdrias parciais
(MPR).

Espécies alvo de caga e o comércio ilegal

Foram apontadas 93 espécies (Tabela 2.2.3), 22 de interesse cinegético, sendo a maioria
representantes das ordens Tinamiformes, Anseriformes, Galliformes e Columbiformes, que
inclui aves de porte avantajado e que forrageiam no solo. As demais (71) sdo alvo do trafico de
fauna silvestre, majoritariamente representados por passeriformes, em especial canoros, com
destaque para o género Sporophila, que relne varias espécies ameacadas em todos os ambitos.
Do total, 37 tém ocorréncia confirmada dentro da APA Cuesta Paranapanema.
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Tabela 2.2.3. Espécies de aves que sdo alvo da captura (como aves de gaiola, cativeiro) ou caga (consumo de
carne) registradas nos municipios abrangidos pela Area de Prote¢do Ambiental Cuesta Paranapanema.

Téaxon Nome Comum Ci/Cc APA
Tinamiformes

Tinamidae

Crypturellus obsoletus inhambuguacu Ci  APA
Crypturellus parvirostris inhambu-chorord Ci  APA
Crypturellus tataupa inhambu-chinta Ci  APA
Rhynchotus rufescens perdiz Ci
Nothura maculosa codorna-amarela Ci  APA
Anseriformes

Anatidae

Dendrocygna viduata ireré Ci
Dendrocygna autumnalis marreca-cabocla Ci

Cairina moschata pato-do-mato Ci
Amazonetta brasiliensis marreca-ananaf Ci

Anas bahamensis marreca-toicinho Ci
Nomonyx dominicus marreca-caucau Ci
Galiiformes

Cracidae

Penelope superciliaris jacupemba Ci  APA
Penelope obscura jacuguacgu Ci
Columbiformes

Columbidae

Patagioenas picazuro pomba-asa-branca Ci APA
Patagioenas cayennensis pomba-galega Ci APA
Leptotila verreauxi juriti-pupu Ci  APA
Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca Ci  APA
Zenaida auriculata avoante Ci  APA
Claravis pretiosa pararu-azul Ci  APA
Columbina talpacoti rolinha-roxa Ci  APA
Columbina squammata rolinha-fogo-apagou Ci
Columbina picui rolinha-picui Ci
Piciformes

Ramphastidae

Ramphastos toco tucanugu Cc
Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde Cc
Pteroglossus castanotis aracari-castanho Cc
Psittaciformes

Psittacidae

Brotogeris chiriri periquito-de-encontro-amarelo Cc
Pionopsitta pileata cuid-cuiu Cc APA
Pionus maximiliani maitaca-verde Cc APA
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Amazona vinacea
Amazona aestiva
Forpus xanthopterygius
Pyrrhura frontalis
Psittacara leucophthalmus
Passeriformes
Cotingidae

Pyroderus scutatus
Procnias nudicollis
Corvidae

Cyanocorax cristatellus
Cyanocorax chrysops
Turdidae

Turdus flavipes

Turdus leucomelas
Turdus rufiventris
Turdus amaurochalinus
Turdus subalaris

Turdus albicollis
Mimidae

Mimus saturninus
Fringillidae

Spinus magellanicus
Euphonia chlorotica
Euphonia violacea
Passerelidae
Ammodramus humeralis
Arremon flavirostris
Zonotrichia capensis
Icteridae

Leistes superciliaris
Psarocolius decumanus
Cacicus haemorrhous
Icterus pyrrhopterus
Molothrus rufoaxillaris
Molothrus oryzivorus
Molothrus bonariensis
Gnorimopsar chopi
Agelasticus atroolivaceus
Chrysomus ruficapillus
Pseudoleistes guirahuro
Cardinalidae

Cyanoloxia glaucocaerulea

papagaio-de-peito-roxo
papagaio-verdadeiro
tuim
tiriba-de-testa-vermelha

periquitao

pavo

araponga

gralha-do-campo

gralha-picaca

sabia-una
sabid-barranco
sabid-laranjeira
sabia-poca
sabid-ferreiro

sabid-coleira

sabid-do-campo

pintassilgo
fim-fim

gaturamo-verdadeiro

tico-tico-do-campo
tico-tico-de-bico-amarelo

tico-tico

policia-inglesa-do-sul
japu

guaxe

encontro
chupim-azeviche
iralna-grande
chupim
passaro-preto
carretdo

garibaldi

chupim-do-brejo

azulinho
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Cyanoloxia brissonii azuldo Cc APA
Thraupidae

Cyanerpes cyaneus safra-beija-flor Cc

Dacnis cayana saf-azul Cc
Saltatricula atricollis batuqueiro Cc
Saltator similis trinca-ferro Cc APA
Saltator fuliginosus bico-de-pimenta Cc APA
Volatinia jacarina tiziu Cc  APA
Coryphospingus cucullatus tico-tico-rei Cc APA
Tachyphonus rufus pipira-preta Cc
Tachyphonus coronatus tié-preto Cc APA
Ramphocelus carbo pipira-vermelha Cc
Sporophila lineola bigodinho Cc
Sporophila collaris coleiro-do-brejo Cc
Sporophila nigricollis baiano Cc
Sporophila ardesiaca papa-capim-de-costas-cinza Cc
Sporophila caerulescens coleirinho Cc APA
Sporophila leucoptera chordo Cc
Sporophila pileata caboclinho-coroado Cc
Sporophila hypoxantha caboclinho-de-barriga-vermelha Cc
Sporophila melanogaster caboclinho-de-barriga-preta Cc
Sporophila angolensis curio Cc

Sicalis citrina canario-rasteiro Cc

Sicalis flaveola canario-da-terra Cc APA
Sicalis luteola tipio Cc
Schistochlamys melanopis sanhaco-de-coleira Cc
Schistochlamys ruficapillus bico-de-veludo Cc
Paroaria coronata cardeal Cc
Paroaria dominicana cardeal-do-nordeste Cc
Thraupis sayaca sanhaco-cinzento Cc APA
Thraupis palmarum sanhago-do-coqueiro Cc
Stilpnia cayana saira-amarela Cc

Legenda: Ci: aves cinegéticas; Cc: aves alvo da caca e do comércio ilegal; APA: presente na area
da APA Cuesta Paranapanema.

Aves da APA Cuesta Paranapanema

Para a area da APA Cuesta Paranapanema sdo apontadas 165 espécies (Tabela 2.2.4),
conhecidas de uma Unica localidade em Timburi, a Fazenda Domiciana (BN; Willis; Oniki, 2003).
A rigueza levantada corresponde a 40% das espécies registradas para os municipios da APA,
bem como 36% da avifauna reconhecida para o estado de Sdo Paulo (Lee et al. 2025) e 16%
para o do Brasil (Pacheco et al., 2021).
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Tabela 2.2.4. Localidades inseridas na APA Cuesta Paranapanema.

Municipio Localidade N2 de espécies Fonte
Timburi Fazenda Domiciana (BN) 165 Willis e Oniki 2003

Quanto aos atributos da avifauna da APA Cuesta Paranapanema (Tabela 2.2.5),
nenhuma espécie endémica do Cerrado foi identificada, apenas 28 endémicas de Mata
Atlantica, com destaque para o registro do papagaio-de-peito-roxo, Unica espécie ameacada
encontrada na area (Sdo Paulo, 2018; MMA, 2022; IUCN, 2025). Além dessa, consta apenas
uma espécie quase ameacada para a area, a jacupemba (Penelope superciliaris), ameacada
principalmente pela caga ilegal, enquanto o papagaio-de-peito-roxo corre risco sobretudo pela
caca e destruicdo de habitat. Enquanto 22 migratdrias parciais foram identificadas na area de
cobertura da APA, apenas uma é migratéria, o falcdo-peregrino (Falco peregrinus).

Tabela 2.2.5. Atributos da avifauna da APA Cuesta Paranapanema.

APA Municipios da APA
Endémicas Mata Atlantica 28 72
Cerrado 0 3
28 75
Ameagadas CR 1 (SP) 3 (SP)
EN 1 (IUCN) 6 (SP); 1 (IUCN)
VU 1 (BR) 7 (SP); 5 (BR); 3 (IUCN)
NT 1(SP); 1 (IUCN) 17 (SP); 5 (IUCN)
2 35
Migratérias MGT 1 16
MPR 22 52
23 68
Total 165 421

LEGENDA: Ameaca, SP = Sdo Paulo (2018), BR = MMA (2022), IUCN = [UCN (2025),
considerando os niveis: CR — Criticamenete ameacada, EN - Em perigo de
extincdo, VU — Em situacdo vulneravel e NT — Espécie classificada como “quase
ameacada”; SO=Status de Ocorréncia, MPR=Parcialmente migratdria,
MGT=Migratdria; APA=presenca na drea da APA Cuesta Paranapanema.

Por meio do levantamento de dados, foi possivel observar que a APA é relativamente
pouco conhecida em relagdo a avifauna, uma vez que a maioria dos dados foi extraida de
apenas uma localidade, a Fazenda Domiciana, visitada por Willis entre 1983 e 1987 (Willis;
Oniki, 2003). Apesar de pouco conhecida em termos de riqueza, é notdria a presenca de
espécies endémicas da Mata Atlantica, como a borralhara-assobiadora (Mackenziaena leachii),
tapaculo-pintado (Psilorhamphus guttatus), macuquinho (Eleoscytalopus indigoticus) e
choquinha-de-dorso-vermelho (Drymophila ochropyga), espécies raras e com distribuicdo
restrita nos demais trechos das APA Cuesta Guarani e Corumbatai. Ndo obstante, destacamos
a presenca do papagaio-de-peito-roxo na area da APA, espécie endémica e ameacada, que
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pode ser usada como bandeira para fomentar novos levantamentos em outras areas inseridas
na unidade de conservacdo, mas também na regido, bem como o monitoramento das
populagdes ocorrentes.

Constatou-se que diversas espécies ameacadas, além de estarem localizadas fora da
area de cobertura da APA, sdo caracteristicas de ecossistemas Umidos, como o pato-de-crista,
a saracura-do-mangue, o narcejdao, o macarico-de-perna-amarela, a galinha-d'agua-carijo, o
gavido-d-banhado, o bate-bico e o tico-tico-do-banhado. Isso indica a necessidade de um
monitoramento mais detalhado dessas espécies em seus habitats especificos, com o intuito de
avaliar os impactos antropogénicos nas areas Umidas que se encontram na unidade de
conservacgao e seus arredores, especialmente em funcdo da presenca de inUmeras barragens,
as quais podem estar interferindo de maneira negativa nas populagdes dessas espécies.

Como o objetivo deste estudo foi apresentar uma listagem geral das espécies, ndo foi
realizada uma verificacdo individualizada da elegibilidade dos registros, especialmente aqueles
provenientes de plataformas ornitoldgicas, que constituiram uma parcela significativa da base
de dados. Dessa forma, é possivel que alguns taxons atribuidos a uma categoria principal em
determinado municipio possam ser classificados de maneira distinta em outro, refletindo
variacGes na confiabilidade ou no esforco amostral local. Assim, faz-se necessario um maior
aprofundamento sobre a ocorréncia e o status de determinadas espécies em localidades
especificas, de modo a subsidiar estratégias de manejo mais precisas e a definicdo de areas
prioritarias para conservacao (Bencke, 2006).

Herpetofauna

A Introducdo e a Metodologia de avifauna encontram-se no Apéndice 2.2.D.

A compilacdo preliminar dos dados teve como resultado 25 espécies, 12 de anfibios e
13 de répteis, com base em quatro localidades (Tabela 2.2.6, Figura 2.2.2). Foram obtidas
informacdes para somente seis dos municipios da APA Cuesta Prarapanema, enquanto Bardo
de Antonina, Coronel Macedo e Taquarituba careceram de informacdes em quaisquer um dos
ambitos.

Tabela 2.2.6. Dados brutos obtidos de cole¢Ges cientificas, inventarios presentes em literatura, publicada e
cinza, e registros em plataformas virtuais realizados nos municipios abrangidos pela Area de Prote¢io Ambiental
Cuesta Paranapanema.

Grupo Municipio D N Localidade Fonte APA
Anfibios  Fartura O 1 Pinheirinho iNaturalist
1 Rodovia Engenheiro Thomaz Magalhaes iNaturalist
1 Geral iNaturalist
3
Piraju L 8 Geral Araujo, 2012
0O 3 Geral iNaturalist
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Timburi O 1 Geral iNaturalist
12
Répteis Fartura O 3 Pinheirinho iNaturalist
ltaporanga M 1 Usina de ltaporanga US-ANIMALIA
O 1 Geral iNaturalist
2
Piraju M 2 Geral US-ANIMALIA
1 Geral HU-Z0O
3
O 6 iNaturalist
9
Sarutaia 0O 1 Geral iNaturalist
Tagual M 1 Fazenda Bela Vista HU-ZOO
Timburi O 1 Geral iNaturalist

13

Legenda: D Dado, M = Museu, L = Literatura, O = Ocorréncia em bases virtuais; N Nimero de espécies; APA =
Estudos realizados dentro da area de cobertura da APA Cuesta Paranapanema.

Figura 2.2.2. Sitios de amostragem dos estudos realizados nos municipios de abrangéncia da Area de Protegdo
Ambiental Cuesta Paranapanema.
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Figura 2.2.3. Riqueza das espécies de anfibios e répteis registradas por municipio na Area de Protecdo Ambiental
Cuesta Paranapanema.
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A maior parte da riqueza levantada para os anfibios, de um modo geral, foi obtida por
meio de literatura (10), com destaque para Piraju (Araujo et al., 2013). Uma parcela menos
significativa foi obtida para Fartura (3) e Timburi (1); todavia, essas provieram exclusivamente
de observagdes de ocorréncia provenientes de bases de registros online. Paralelamente, todas
as informacBes relativas aos répteis foram obtidas de registros em plataformas online,
incluindo quatro espécimes depositados em acervos de museu: um em ltaporanga (US-
ANIMALIA), dois em Piraju (US-ANIMALIA) e um em Taguai (HU-ZOO).

Endémicas e ameagadas

Foram identificadas quatro espécies de anfibios endémicos da Mata Atlantica (Tozetti
et al., 2017), com destaque para os registros exclusivos do sapo-cururuzinho (Rhinella ornata),
perereca-assovio (Aplastodiscus perviridis), perereca-cabrinha (Boana albopunctata) e
perereca-macaco (Phyllomedusa tetraploidea), e apenas uma espécie endémica do Cerrado, a
ra-quatro-olhos (Physalaemus nattereri). Com relacdo aos répteis, ndo foram identificadas
espécies endémicas do Cerrado, somente duas espécies endémicas de Mata Atlantica, a cobra-
capim (Erythrolamprus poecilogyrus) e o jararacucu (Bothrops jararacussu). No final, ndo foram
identificadas espécies ameacadas de anfibios ou répteis (Apéndice 2.2.E e Apéndice 2.2.F).
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Herpetofauna da APA Cuesta Paranapanema

Entre as poucas espécies identificadas para a area da APA Cuesta Paranapanema,
nenhuma apresenta ocorréncia na area de cobertura da unidade de conservacdo, conforme os
dados secundarios coletados, embora as espécies mencionadas sejam consideradas comuns e
possuam uma ampla distribuicdo no estado. Esse cendrio apenas evidencia a necessidade atual
de exploracdo da drea da APA, bem como da regido em sua totalidade, por meio da realizacdo
de inventdrios e estudos herpetoldgicos. Ao contrdrio das outras unidades administrativas da
APA Cuesta, ndo se constataram instituicdes de ensino superior publico, constituindo este um
dos fatores limitantes para a avaliacdo da riqueza nesses locais. Sugere-se que se amplie o
trabalho de campo nas localidades de Bardo de Antonina, Coronel Macedo e Taquarituba,
municipios que carecem de dados sobre a comunidade herpetoldgica, embora seja necessario
considerar, de forma geral, todos os municipios da regido.
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3. MEIO FISICO
3.1. Geologia

Em elaboragdo
3.2. Geomorfologia

A Metodologia encontra-se no Apéndice 3.2.A.

Contexto geomorfoldgico regional

Dentre os atributos de protegdao da APA Cuesta Paranapanema, destacam-se do ponto
de vista geomorfolégico as Cuestas Arenito-Basalticas e Morros Testemunhos associados, pela
sua grande beleza cénica.

A configuragdao atual do relevo e da rede de drenagem em nivel regional esta
relacionada aos processos de soerguimento e denudacdo pds-cretdceos (Ab’Saber, 1949)
atuantes na Plataforma Sul-Americana, que atuaram sobre as rochas sedimentares e vulcanicas
da bacia intracratonica do Parana. Esta bacia, de idade Neo-Ordoviciana a Neo-Cretacica
(Milani, 2004) abrange uma area de aproximadamente 1,5 milhdo de km? na América do Sul e
estende-se por partes do Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina; no Brasil, a bacia estd presente
na regido Sul, além de porcBes dos estados de Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul, Goids e Minas
Gerais (regido do Triangulo Mineiro). Tais processos de soerguimento e denudacdo sdo
responsaveis pela escavacdo do pacote sedimentar feita pelos cursos principais de carater
consequente no Estado de Sdo Paulo, gue rumam dos terrenos cristalinos a leste a calha central
do rio Parana, bem como de seus afluentes de carater subsequente, originando a Depressdo
Periférica. Alguns rios consequentes, conseguiram atravessar a barreira imposta pelas rochas
mais resistentes, representadas pelos derrames basadlticos da Formacdo Serra Geral, que
sustentam uma topografia elevada.

Os Apéndice 3.2.B e Apéndice 3.2.C ilustram o compartimento geomorfoldgico
deprimido da Depressdo Periférica paulista, esculpida em rochas sedimentares paleozoicas e
mesozoicas da Bacia do Parang, limitado a leste pelo dominio das rochas cristalinas do Planalto
Atlantico e a oeste pelas escarpas de cuestas arenitico-basalticas.

As cuestas constituem um relevo assimétrico, caracterizado pelas frentes escarpadas
voltadas para leste, com amplitudes de centenas de metros, e seu reverso suave para oeste
(Apéndice 3.2.B e Apéndice 3.2.C). Este relevo é condicionado por dois fatores principais: o
mergulho suave das rochas sedimentares da Bacia do Parand para noroeste (estrutura
monoclinal) e a erosdo diferencial determinada pela maior resisténcia das rochas vulcanicas do
Serra Geral, que recobrem os arenitos das formag®es Botucatu e Piramboia, suportando as
escarpas. No ambito do Estado de Sdo Paulo, as cuestas formam um alinhamento N-SW
irregular e descontinuo de linhas de escarpas (Apéndice 3.2.B), interrompido pelos rios
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consequentes, como o Tieté, Paranapanema, Mogi-Guacu e Pardo. Considerando suas
caracteristicas litologicas (derrames extensos e espessos de rochas eruptivas) e morfoldgicas
impares, Almeida (1964) as caracterizou como provincia geomorfolégica a parte (Cuestas
Basalticas).

A subdivisdo geomorfolégica do Estado de Sdo Paulo elaborada por Poncano et al.
(1981), baseada em Almeida (1964), abrange quatro provincias geomorfoldgicas: Planalto
Atlantico, Depressao Periférica, Cuestas Basalticas e Planalto Ocidental. Esta classificacdo difere
da de Ross & Moroz (1997), que subdivide a unidade morfoestrutural da Bacia Sedimentar do
Paranad em duas unidades morfoesculturais: Depressdo Periférica Paulista e Planalto Ocidental
Paulista, separadas pela linha da cumeada da escarpa de cuesta. A APA Cuesta Paranapanema
insere-se em duas provincias: Depressdo Periférica (porc¢do sul) e Cuestas Basalticas (porc¢do
norte) (Apéndice 3.2.D), cujas formas de relevo e morfometria serdo discutidas a seguir.

Embora as metodologias de mapeamento e escalas de trabalho tenham sido diferentes,
optou-se por efetuar uma analise comparativa dos modelados/relevos de denudacdo
identificados por Poncano et al. (1981) e Ross & Moroz (1997) na adrea da APA.

Morfometria e formas de relevo na APA Cuesta Paranapanema

Depressao Periférica

Na drea da APA, a Depressdo Periférica paulista, representada pela Zona do
Paranapanema (Deffontaines, 1935), tem seu substrato formado, segundo Perrotta et al.
(2006), pelo Grupo ltararé (arenito, diamictito, folhelho, ritmito) e formacdes Rio Bonito
(arenito, siltito), Palermo (arenito, siltito, siltito arenoso), Irati (calcario, folhelho), Teresina
(siltito argiloso), Serra Alta (argilito, folhelho, siltito), Rio do Rasto (argilito, argilito siltico, siltito)
e Botucatu (quartzo-arenito). Também ocorrem diques basicos de direcdo NW-SE da Formacao
Serra Geral, concentrados nas regides de Fartura, Taquarituba e Bardo de Antonina, que
condicionam o padrdo de rede de drenagem e a presenca de cristas alongadas.

As altitudes mais baixas da APA, entre 400 e 600 m (Apéndice 3.2.E), estdo localizadas
nos vales dos rios principais, afluentes do rio Itararé. Destaca-se topograficamente a Serra dos
Pais (Apéndice 3.2.F), ao norte de Bardo de Antonina, com altitudes acima de 700 m.

As maiores declividades, acima de 159, ocorrem ao longo das serras dos Pais e Barro
Preto (Apéndice 3.2.G) e cristas associadas a diques basicos de direcao NW-SE.

Na drea da Depressdo Periférica da APA, predominam os seguintes modelados/relevos
de denudacgdo, conforme Pongano et al. (1981) (Apéndice 3.2.H) e Ross & Moroz (1997)
(Apéndice 3.2.1):

e colinas amplas (212) / Dt13 (Formas com dissecacdo média a alta, com vales
entalhados e densidade de drenagem média a alta / areas sujeitas a forte
atividade erosiva — fragilidade média); abrange as areas de menor declividade e
altitude da bacia do rio da Fartura;
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colinas médias (213) / Dt22 (Formas com dissecacdo baixa, vales pouco
entalhados e densidade de drenagem baixa. Potencial erosivo baixo — fragilidade
baixa); abrange as dreas de menor declividade e altitude da bacia do rio da
Aldeia;

morrotes alongados e espigbes (234) / Dc24 (Formas muito dissecadas com
vales entalhados associados a vales pouco entalhados, com alta densidade de
drenagem / dreas sujeitas a processos erosivos agressivos, com probabilidade
de ocorréncia de movimentos de massa e erosdo linear com vocorocas —
fragilidade alta), Dc33 (Formas com dissecacdo média a alta, com vales
entalhados e densidade de drenagem média a alta / areas sujeitas a forte
atividade erosiva - fragilidade média; esta restrita a area da Serra dos Pais), Dc34
(Formas muito dissecadas com vales entalhados associados a vales pouco
entalhados, com alta densidade de drenagem / dreas sujeitas a processos
erosivos agressivos, com probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa
e erosdo linear com vocorocas — fragilidade alta), Da34 (Formas muito
dissecadas com vales entalhados associados a vales pouco entalhados, com alta
densidade de drenagem / dreas sujeitas a processos erosivos agressivos, com
probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa e erosdo linear com
vocorocas. — fragilidade alta); corresponde a uma drea com alta concentracdo
de diques NW-SE, os quais influenciam a topografia.

Cuestas Basalticas

A provincia geomorfolégica das Cuestas Basdlticas esta representada pelo relevo

escarpado da Serra de Fartura (porgdo norte da APA, Apéndice 3.2.J), separado da Serra de

Botucatu pelo vale do rio Paranapanema. Esta serra, orientada NW-SE e com fronte escarpado

para sudoeste, é capeada por derrames vulcanicos da Formacdo Serra Geral. Apresenta as

maiores altitudes da APA, com altitudes superiores a 900 m (Apéndice 3.2.D); a amplitude das

escarpas varia de 200 a 300 m.

Conforme os mapas geomorfoldgicos de Pongano et al. (1981) (Apéndice 3.2.H) e Ross

& Moroz (1997) (Apéndice 3.2.1) predominam neste setor das Cuestas Basalticas os seguintes

modelados/relevos de denudacdo:

escarpas festonadas (521) / Dc24 (Formas muito dissecadas com vales
entalhados associados a vales pouco entalhados, com alta densidade de
drenagem / areas sujeitas a processos erosivos agressivos, com probabilidade
de ocorréncia de movimentos de massa e erosdo linear com vocgorocas —
fragilidade alta), Da34 (Formas muito dissecadas com vales entalhados
associados a vales pouco entalhados, com alta densidade de drenagem / areas
sujeitas a processos erosivos agressivos, com probabilidade de ocorréncia de
movimentos de massa e erosdo linear com vogorocas. — fragilidade alta);
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e morros arredondados (241) / Dc32 (Formas com dissecacdo média a alta, com
vales entalhados e densidade de drenagem média a alta / areas sujeitas a forte
atividade erosiva — fragilidade média), Dc33 (Formas com dissecacdo média a
alta, com vales entalhados e densidade de drenagem média a alta / areas
sujeitas a forte atividade erosiva — fragilidade média).

No ambito da APA, observa-se que os setores mais dissecados e escarpados, com
declividades acima de 152 (Apéndice 3.2.G e Apéndice 3.2.l), nos modelados de morrotes
alongados (234) e espigBes/escarpas festonadas (521) nas Cuestas Basalticas e morros
arredondados (241) no Planalto Ocidental (Apéndice 3.2.H), apresentam maior concentracao
de feicOes erosivas lineares, sendo as areas de fragilidade mais elevada. Nestas areas
predominam Argissolos Vermelhos, Argissolos Vermelho-Amarelos e Neossolos Litdlicos (Rossi,
2017). Por outro lado, os setores de colinas amplas (212) e médias (213) (Apéndice 3.2.H),
recobertos em geral por Latossolos Vermelhos (Rossi, 2017), apresentam menor densidade de
feicGes erosivas.

Na drea da APA, as planicies fluviais mais extensas (relevos de agradacdo, planos, de
natureza sedimentar fluvial quaternaria, dispostos junto as margens dos rios, sujeitos a
inundacdes periddicas, Ross & Moroz, 1997) ocorrem na Depressdo Periférica, associadas a
trechos ndo represados do rio Itararé e seus afluentes.

3.3. Clima

A Metodologia encontra-se no Apéndice 3.3.A.

A APA Cuesta Paranapanema apresenta dois subtipos climaticos segundo a classificacdo
de Képpen, todos eles pertencentes ao grupo C— climas temperados (Tabela 3.3.1). Este grupo
climatico tem o més mais frio com média entre -3 e 18°C e pelo menos um més com média
acima de 10°C. A segunda letra representa o tipo climatico, sendo que a letra “f” denota um
clima sem estacdo seca. A terceira letra denota o subtipo climatico, sendo que a letra “a”
denota um verdo fresco e a letra “b” um verdo fresco.

Tabela 3.3.1 - Subtipos climaticos presentas na APA Paranapanema.

CLIMA KM? %
Cfb 123,47 8,66
Cfa 1301,98 91,34

O principal subtipo climatico representando 91,34% da APA Cuesta Paranapanema € o
clima subtropical, com verdo quente (Cfa). As temperaturas sdao superiores a 22°C no verao e
com mais de 30 mm de chuva no més mais seco. O clima temperado, com verdo ameno (Cfb)
representa 8,66% da area, apresentando chuvas uniformemente distribuidas, sem estagao seca
e a temperatura média do més mais quente ndo chega a 22°C. A precipitacdo pode variar entre
1.100 a 2.000 mm e podem ocorrer geadas severas e frequentes, num periodo médio de
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ocorréncia de 10 a 25 dias anualmente (EMBRAPA, 2025). O Apéndice 3.3.B apresenta a
distribuicdo espacial dos subtipos climaticos no perimetro da APA Cuesta Paranapanema.

3.4. Recursos hidricos superficiais

A Metodologia encontra-se no Apéndice 3.4.A.

A APA Cuesta Paranapanema inclui grande parte das bacias hidrograficas de cérregos e
ribeirdes afluentes da margem esquerda do rio Paranapanema a jusante do reservatério
Jurumirim até o rio Itararé, além de abarcar toda margem direita do reservatério da Usina
Hidrelétrica Chavantes no rio Itararé, salientando-se como divisa natural a Serra da Fartura. Os
principais da drea sdo os rios Itararé, Verde e Paranapanema (Apéndice 3.4.B) (CETESB, 1986).
E importante observar que praticamente todos os cursos d’agua nascem dentro da APA,
portanto, neste aspecto, ndo recebem impacto do seu entorno.

Com relagdo as Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) do estado
de S3o Paulo, a APA encontra-se inserida na UGRHI 14 (Alto Paranapanema) (Apéndice 3.4.C).

Ha somente dois pontos oficiais de monitoramento de dgua superficial pela CETESB no
entorno préximo da APA (Apéndice 3.4.D).

O foco da pesquisa bibliografica relacionada aos recursos hidricos superficiais foi
direcionado aos documentos que continham informacdes referentes a esta unidade de
gerenciamento, numa tentativa de encontrar informacdes relacionadas aos principais corpos
hidricos inseridos na drea de abrangéncia da APA.

Assim, no Apéndice 3.4.E, podem ser observadas as estimativas de demanda de agua
para a UGRHI 14 para o ano de 2017, segundo o plano estadual de recursos hidricos do estado
de S3o Paulo. Nota-se que a maior demanda de dgua nesta UGRHI é para irrigacdo (SAO PAULO,
2020).

Dos 519 pontos de monitoramento da qualidade das dguas superficiais (rede basica)
que a CETESB possui em todo estado de Sdo Paulo, 12 pontos localizam-se na UGRHI 14
(CETESB, 2023). Destes o ponto VERD 02750, no rio Verde, e o ponto ITAR 02500, no rio Itararé,
encontram-se no entorno proximo da APA.

No Apéndice 3.4.F constam os valores médios para o ano de 2022, dos seguintes
parametros monitorados na UGRHI 14: condutividade elétrica, turbidez, nitrato, nitrogénio
amoniacal, oxigénio dissolvido (OD), carbono organico total, fosforo total, além do Indice de
Qualidade de Aguas (IQA).

O IQA é um indice que indica o lancamento de efluentes sanitarios nos corpos d’agua e
pode ser utilizado como um indicador das condicdes gerais das aguas superficiais (CETESB,
2023). Contudo, deve-se lembrar que este indice ndo leva em consideracdo a presenca de
algumas substancias, como, por exemplo, os defensivos agricolas que sdo contaminantes em
potencial (CARVALHO et al., 2000). Para o calculo do IQA sdo analisados os resultados dos
seguintes parametros: temperatura, pH, oxigénio dissolvido, carbono organico total, coliformes
termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total, residuos totais e turbidez. Para a classificacdo
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do IQA a CETESB utiliza as seguintes cores: azul = Otima; verde = Boa; amarela = Regular;
vermelha = Ruim e roxa = Péssima. Os trés pontos apresentaram classificacdo Boa.

A estrutura do saneamento basico nos municipios pode exercer influéncia direta sobre
a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos superficiais, principalmente por meio do
abastecimento de dgua, coleta e tratamento de efluentes e disposicdo adequada de residuos
solidos.

No Apéndice 3.4.G encontram-se os dados relacionados a coleta e tratamento de
efluentes pelos municipios abrangidos pela APA (CETESB, 2023). Notam-se valores de coleta de
efluentes variando entre 89,5 e 100%, enquanto que os valores de tratamento foram de 100%,
com excegao dos municipios de Tejupa (0%). Apesar do tratamento existir para quase 100% do
efluente coletado, a taxa de eficiéncia desse tratamento varia de 65,4 a 97,0% (zero em Tejupa).
Segundo a CETESB (2023), o fato de um municipio tratar seus efluentes ndo indica
necessariamente que ele esteja cumprindo suas obrigacdes legais e/ou ambientais, justamente
porgue o que deve ser analisado é a eficiéncia do sistema de tratamento. Uma estacdo de
tratamento de esgoto deve ter eficiéncia minima esperada de 80% de remogdo da carga
organica, e a conformidade com os padrdes de qualidade do corpo receptor dos efluentes
(CETESB, 2023).

Ainda no Apéndice 3.4.G, podem ser analisados os valores do ICTEM (Indicador de
Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de Municipio) para cada um dos
municipios. O ICTEM tem por objetivo medir a efetiva remocdo da carga organica em relacdo a
carga organica potencial, produzida pela populagdo das dreas urbanas, levando em conta
também a importancia dos elementos que formam o sistema de tratamento de esgotos. Todos
0s municipios tiveram a nota de ICTEM superior a 7, com indices de coleta e tratamento de
esgotos de 100%. A excecdo foi Tejupa com ICTEM de 1,38 (CETESB, 2023).

No Apéndice 3.4.D podem ser observados os pontos de captacdo de dgua superficial e
lancamento de efluentes localizados dentro da APA Paranapanema, e que apresentavam
registro e coordenadas geograficas no banco de dados para consulta publica do Departamento
de Aguas e Energia Elétrica-DAEE (2024). Foram selecionados os pontos cujos os volumes
anuais de captacdo ou lancamento de efluentes fossem superiores a 35.000 m3, em média,
cerca de 100 m? didrios, correspondendo a mais de 99% do volume total solicitado ou ja
outorgado para essa area.

O Apéndice 3.4.H apresenta informacdes sobre esses pontos: identificagdo (Id), cidade,
coordenadas, tipo, sub-tipo, finalidade e volume anual captado ou langado em metros cubicos
(DAEE, 2024). Dos 27 pontos, 3 sdo do tipo “Declaracdo de Viabilidade de Implantacdo”.
Documento em que o DAEE analisa se ha disponibilidade para a vazdo solicitada, havendo, o
usudrio pode pedir a outorga de direito de uso. A cidade de Coronel Macedo faz captacao
superfical para abastecimento urbano (ponto 4). As cidades de Itaporanga (ponto 9), Sarutaia
(pontos 15 e 17) e Taquarituba (ponto 24) fazem langcamento de efluentes. O ponto 17 foi
incluido, apesar de estar fora da APA, pois o curso d’agua onde é feito o lancamento de
efluentes de Sarutaid drena para o interior da unidade. Todavia, antes de seu langcamento, é
100% tratado (Apéndice 3.4.G).
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Salienta-se que quase todos os cursos d’agua nascem dentro da APA e drenam para fora
do seu perimetro. Portanto, a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos superficiais
disponiveis para o abastecimento da populacdo dependem do uso do solo no seu interior.

Ha poucos trabalhos académicos relacionados aos recursos hidricos superficiais na APA.
Por esta razdo ampliou-se para abranger os estudos na UGRHI 14 e, quando pertinentes, na
bacia do rio Paranapanema, que sao descritos a seguir.

Rocha e Araujo (2011) analisaram o regime hidroldgico interanual dos principais rios da
bacia do Paranapanema, avaliando as varia¢cdes na producdo hidrica ao longo do tempo e em
diferentes trechos da bacia, relacionando os dados com as caracteristicas do meio fisico. Para
isso, foram utilizados dados fluviométricos de estacdes com longas séries historicas, que foram
analisados estatisticamente para preencher falhas, identificar periodos hidrolégicos e analisar
a variabilidade espacial e sazonal dos fluxos. Os resultados mostram alteracdes no regime dos
rios da bacia, especialmente apds a década de 1970, com a identificacdo de periodos
hidroldgicos distintos, marcados pela variabilidade e magnitude dos fluxos. Foi observada uma
diminuicdo da vazdo especifica em dreas mais baixas e planas, enquanto as areas a jusante,
com relevo mais plano e menor indice pluviométrico, apresentaram aumento das vazdes. A
analise mostrou um aumento nas vazdes anuais a partir da década de 1970, com alguns rios
apresentando sinais de intensificacdo da variabilidade dos débitos, incluindo picos maximos e
minimos. Os testes estatisticos confirmaram um periodo hidrolégico com maiores vazdes a
partir dessa década. O estudo também identificou que a relacdo entre a vazdo e a drea de
drenagem é adequada para estimativas em bacias sem dados hidrolégicos, mas apontou
diferencas entre trechos da bacia, influenciadas por outros fatores condicionantes da
variabilidade hidroldgica.

Barros (2019) realizou uma analise do diagndéstico da UGRHI 14 e o plano de
investimentos financiados pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO), verificou que
a maioria das acdes do Comité da Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema (CBH-ALPA) est3
focada em servicos e obras de drenagem, principalmente demandadas por municipios. Ha
poucos projetos em areas como monitoramento e educacdo ambiental. Um dos principais
desafios enfrentados pelo comité é a falta de capacitacdo técnica de alguns membros,
dificultando a andlise de documentos importantes. A participacdo limitada de universidades na
regido é outro problema, apesar de haver apoio a agdes como workshops e eventos técnicos.
Conclui que o comité deve diversificar suas agdes, incluindo mais iniciativas de uso racional da
agua e educacdo ambiental, especialmente nas areas criticas de balanco hidrico e nascentes
protegidas, incentivando também a participacdo de mais entidades académicas e interessadas
na gestdo de recursos hidricos.

Tarelho Junior et al. (2015) realizaram um estudo teve como objetivo realizar o
monitoramento da qualidade da dgua e avaliar o impacto do uso e ocupacdo do solo nas
condicOes de qualidade de algumas nascentes na bacia hidrografica do rio Paranapanema, ao
norte do Parana. Para tanto, coletaram amostras em seis pontos de amostragem e andlises da
agua com base em parametros de qualidade quimica, como fdsforo total e compostos
nitrogenados, entre os meses de fevereiro de 2013 e julho de 2014. A conformidade dos
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resultados foi avaliada com base na Resolucdo CONAMA 357/2005, verificaram que parte das
amostras ndo estava em conformidade com os padrdes estabelecidos por lei, e que o
fornecimento desses nutrientes nesses cursos d’agua pode ocorrer devido as atividades
desenvolvidas no entorno ou a ciclagem natural dos elementos. As medidas de concentracao
de fosforo total, de nitrito e de nitrato apresentaram-se, com frequéncia, acima dos limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 3572005 e alteragBes para cursos d’agua classificados
como aguas doces, estando, portanto, ndo-conformes com o previsto nesta legislacdo.
Atribuiram estas concentragfes ao langamento eventual de efluentes domésticos rurais e ao
carreamento superficial de sedimentos e carga liquida oriundos das atividades agricolas
desenvolvidas nas bacias, sobretudo nas areas que recebem aplicacdo de defensivos agricolas.

Para Gonzalez et al. (2023) o setor agricola é fortemente impactado pelas condi¢cGes
climaticas, e projecdes indicam que o Brasil enfrentara aumentos de temperatura e mudancgas
nas precipitacdes. Esses autores analisaram os impactos das mudangas climaticas na agricultura
irrigada e nos recursos hidricos na bacia hidrografica do Alto Paranapanema, Sdo Paulo, com
base em diferentes cendarios climaticos. Utilizaram os indices de Falkenmark, Keller e de
Sustentabilidade, os resultados indicaram que a bacia tem uma oferta adequada de agua para
atender a demanda populacional e agricola. No cenario de Business as Usual (BaU), a bacia
mantera a sustentabilidade hidrica até 2070. O Iindice de Keller revelou que a bacia esta na fase
de exploracdo, usando até 60% da agua disponivel, e ndo requer politicas de reducdo de
demanda, mas recomendaram um planejamento cuidadoso do uso da 4dgua. O indice de
Sustentabilidade mostrou que a bacia ndo enfrenta estresse hidrico, pois a demanda de dgua é
menor que 80% da oferta, garantindo a sustentabilidade dos recursos hidricos.

Os trabalhos apresentados ressaltam a necessidade da adocdo de praticas
conservacionistas de uso do solo no meio rural e da recuperacgdo das areas de preservacao
permanente e o cuidado na aplicacdao de defensivos agricolas, para garantir e melhorar a
qualidade e quantidade dos recursos hidricos superficiais. E importante ressaltar que ha
necessidade de mais estudos nessa drea, para o entendimento dos efeitos das acdes
antrdpicas, em especial, aquelas relacionadas ao uso do solo, sobre as condi¢Bes atuais dos
recursos hidricos nessa regiao.

3.5. Recursos hidricos subterraneos

A Metodologia encontra-se no Apéndice 3.5.A.

A APA Cuesta Paranapanema esta localizada na borda leste da Bacia do Parand, onde o
Sistema Aquifero Guarani (SAG), principal unidade hidrogeolégica na UC, encontra-se, em sua
maior parte, recoberta pelo Sistema Aquifero Serra Geral.

O Sistema Aquifero Guarani é constituido por uma sucessdo de rochas sedimentares
continentais cldsticas, que formam uma megassequéncia de idade Mesotridssica a Eocretacica,
depositadas nas bacias do Parand e Chacoparanaense (OEA, 2009; Paula e Silva et al., 2023).
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Com extensdo total de aproximadamente 1,1 milhdo de km2, além de sua ocorréncia
no estado de S3o Paulo, o SAG ainda se estende por mais 7 estados brasileiros e, também, pela
Argentina, Paraguai e Uruguai (Apéndice 3.5.B - a).

Assentado sobre as rochas permo-eotridssicas, as camadas de sedimento do SAG
mergulham no sentido do eixo central da Bacia Sedimentar do Parand, recobertos pelos
derrames basalticos do Cretaceo (Apéndice 3.5.B - b). Na por¢do confinada pode atingir até
600 metros de espessura, como registrado pelo Consércio Guarani (2008) em um pogo
localizado em Mato Grosso do Sul. O SAG aflora apenas em faixas estreitas nas bordas da bacia,
nos limites nordeste, como no estado de S3o Paulo, e nos limites noroeste/oeste e sul de sua
area de ocorréncia (Apéndice 3.5.B - a), onde possui comportamento de aquifero livre.

As formacdes Pirambdia na base e Botucatu no topo sdo as unidades aquiferas que
compdem o Sistema Aquifero Guarani (SAG) no estado de Sao Paulo. Aflorando em uma drea
de aproximadamente 14,4 mil km? na porcdo leste de S3o0 Paulo, o SAG mergulha em sentido
oeste, na direcdo do rio Parana, confinado pelos espessos derrames basalticos da Formacao
Serra Geral (Apéndice 3.5.B - b). Conforme DAEE/IG/IPT/CPRM (2005) e Consorcio Guarani
(2008), o topo do aquifero pode atingir cotas inferiores a 700 metros em relagdo ao nivel do
mar.

A Formacdo Pirambodia é constituida, predominantemente, por arenitos de granulacdo
muito fina a grossa, selecdo ruim a boa, com composicdo predominantemente feldspatica,
depositados em sistema edlico Umido, com associacdo de facies edlicas e facies fluvio-edlicas.
Com a evolugdo para um paleoambiente edlico seco, segue-se a deposicdo da Formacao
Botucatu, composta por arenitos de granulacdo fina a média, bem selecionados, com
composicdo predominantemente quartzosa (Gesicki, 2007).

Recentemente, Paula e Silva et al. (2023), analisando dados geoldgicos e perfilagens
geofisicas de pocos, identificou uma diferenciagdo da porgao superior da Formacdo Pirambdia,
que correlacionou a Formacgdo Guard, anteriormente descrita apenas no compartimento sul do
SAG (regido do Rio Grande do Sul). Segundo esses autores, a Formacdo Guara é composta por
depdsitos predominantemente fluviais na base, representados por arenitos grossos a
conglomeraticos, e em direcdo ao topo comecam a predominar depdsitos edlicos umidos a
secos, de arenitos finos, mal selecionados e localmente com cimentacdo carbonatica. Esses
autores identificaram essa formacdo em um poco em Jacarezinho (PR), cidade localizada a
cerca de 15 km a oeste do limite da UC (Apéndice 3.5.C).

A caracterizacdo dos aquiferos da APA Cuesta Paranapanema, aqui apresentada, foi
baseada no mapa geoldgico elaborado por Negri et al. (2006), o qual ndo discrimina a Formacao
Guara.

De acordo com esse mapeamento, o Aquifero Pirambdia e o Aquifero Botucatu afloram
em faixas estreitas na porcdo norte e leste da UC, onde possuem comportamento de aquifero
livre. A maior parte da area de ocorréncia do SAG na UC estd confinada por derrames de rocha
vulcanica acida (derrames daciticos), que estdo inseridos no Sistema Aquifero Serra Geral
(Apéndice 3.5.D).
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A espessura do SAG no Estado de Sdo Paulo tende a aumentar no sentido do eixo do rio
Tieté e para oeste, podendo superar 400 m ao se aproximar do rio Parana (Apéndice 3.5.E)
(Teramoto et al., 2020). Na area de afloramento pode superar 250 metros (DAEE/IG/IPT/CPRM,
2005), mas, regionalmente, apresenta uma diminuicdo no sul do Estado (Apéndice 3.5.E Figura
3), devido a influéncia do Arco de Ponta Grossa (Soares et al., 2008).

Um poco perfurado pela Paulipetro no municipio de Sarutaia, registrado no banco de
dados SIAGAS do Servico Geoldgico do Brasil como pogo 3500071787, com 2600 metros de
profundidade, indica uma espessura de 53 metros para o SAG aflorante. No estado do Parang,
em Jacarezinho, Paula e Silva et al. (2023) registraram, pelo menos, 150 metros de espessura
para o SAG aflorante (Apéndice 3.5.C).

Como unidades hidrogeoldgicas que compdem o Sistema Aquifero Guarani, o Aquifero
Pirambadia apresenta uma maior variacdo nos valores de condutividade hidraulica e porosidade
em relagdo ao Aquifero Botucatu, devido a maior heterogeneidade textural e mineraldgica
decorrente da diferenciacdo dos ambientes deposicionais (Araujo et al., 1999; Engelbrecht et
al., 2020). Mas, de forma geral, o SAG apresenta altos valores de condutividade hidraulica
(Apéndice 3.5.F), o que justifica vazbes elevadas de explotagdo dos pogos, superiores a 100
m3/h (Consorcio Guarani, 2008).

Na area de abrangéncia do SAG, o fluxo da dgua subterranea segue de norte a sul,
acompanhando o eixo da Bacia do Parana e as areas de afloramento (Apéndice 3.5.B), além de
estarem associadas a recarga e descarga regional do aquifero, possuem um regime local de
fluxo que alimenta a rede de drenagem como escoamento basico (OEA, 2009).

Conforme Foster et al. (2009), no estado de S3o Paulo, a area de afloramento é
classificada regionalmente como predominante de recarga (Apéndice 3.5.B). Esse
comportamento é corroborado pelo mapa potenciométrico apresentado por Teramoto et al.
(2020) que mostra o fluxo regional da agua do SAG em sentido ao rio Parand, controlado pelo
eixo do rio Tieté (Apéndice 3.5.E).

O gradiente hidraulico na area de afloramento varia entre 3 e 5 m/km, bem maior que
na por¢ao confinada, onde é inferior a 1 m/km (Consorcio Guarani, 2008).

No SAG livre, aflorante, a recarga é direta, através da infiltracdo da chuva no solo.
Santarosa et al. (2021), analisando dados de 2011 e 2016, apontaram valores de recarga direta
entre 11% e 26% da precipitacdo enquanto que Hirata et al. (2011) estimaram valores entre
300 e 400 mm/ano.

Estudos desenvolvidos por Wendland et al. (2015) em uma bacia piloto localizada no
oeste paulista, estimaram a recarga direta entre 14% e 38% da precipitacdo.

Na porcdo livre do SAG ha forte conexdo entre a agua superficial e subterranea e a maior
parte da recarga deixa o sistema como escoamento basico para os rios (Rabelo, 2006).

Estudos isotopicos desenvolvidos por Batista et al. (2018) permitiram estimar que, mais
de 70% do escoamento total do rio Jacaré-Pepira, no centro-oeste do estado de Sdo Paulo, é
decorrente da contribuicdo do SAG como fluxo de base.
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Estudos regionais mostram que a recarga profunda do SAG é muito pequena, de apenas
1 a 2% da precipitacdo (10 a 15 mm/ano), e chega a praticamente nula com o aumento do
confinamento (Hirata & Foster, 2020; Hirata et al., 2011; OEA, 2009).

O modelo matematico regional de fluxo da agua subterranea do SAG, desenvolvido por
Gongalves et al. (2020), calculou uma taxa de recarga profunda ainda mais baixa, de apenas 4,9
mm/ano, mas os autores ressaltam que deve ser muito menor uma vez que estudos de datagdo
da dgua indicam aguas muito jovens nas areas aflorantes com aumento significativo das idades
no sentido de maior confinamento do aquifero (OEA, 2009; Hirata & Foster, 2020).

Idades superiores a 100.000 anos foram detectadas a apenas 75 km da area de
afloramento do SAG (Kirchheim et al., 2021) e mais de 800.000 anos na regido de Presidente
Prudente (Elliot & Bonotto, 2017). A datacdo por 14C resultou em idades de 4.700 anos em
Agudos e por 81Kr, a idade estimada foi de 210.000 em Londrina, PR (Apéndice 3.5.G)
(Aggarwal et al., 2014).

O Sistema Aquifero Serra Geral (SASG), de porosidade secundaria, fissural, confina o
topo do SAG (Apéndice 3.5.B - b) e é composto por uma sequéncia de derrames de rocha
vulcanica, por vezes com intertraps de arenito, e corpos igneos subvulcanicos associados (sills
e diques). No sudoeste do estado de Sdo Paulo, o pacote total pode chegar a 1.700 metros de
espessura, como relatado por Paula e Silva et al. (2023).

Conforme Negri et al. (2006), na por¢do norte e nordeste da UC, o SASG é representado
por derrames de rochas acidas (dacitos), cujo pacote total pode atingir até 200 metros de
espessura, enquanto na por¢do central e sudeste predominam sills de diabasio (Apéndice
3.5.D).

Diversos diques de diabdsio, com direcdo predominante N452W, sdo identificados no
mapa geoldgico na area da UC, sendo mais abundantes nos sedimentos pré-vulcanicos, nas
proximidades dos sills (Negri et al., 2006).

Devido aos intertraps de arenito no Sistema Aquifero Serra Geral é dificil identificar sua
espessura total. No banco de dados do SIAGAS, ha um pog¢o em Sarutaia (pogo 3500051234)
que registra 216 metros de rochas do SASG (SGB, 2025).

Fernandes et al. (2016) mostraram que o fluxo no Sistema Aquifero Serra Geral (SASG)
é predominantemente horizontal, ocorrendo principalmente no contato interderrames. As
camadas de basalto vesicular, devido ao preenchimento e falta de conexdo entre as vesiculas,
dificultam o fluxo vertical e acabam atuando, regionalmente, como barreira hidraulica. Mas
esses autores ressaltam que, localmente, zonas localizadas de fraturas tecténicas verticais
podem se propagar pelo basalto vesicular e intertrapps, possibilitando a conexdo hidraulica do
SASG com o SAG.

Estudos hidroguimicos e isotépicos (Elliot & Bonotto, 2017; Teramoto et al., 2020)
estimaram baixas taxas de recarga profunda do SAG, corroborando a observacdo de Fernandes
et al. (2016) sobre a baixa taxa de drenanca pelos basaltos.

Segundo Gastmans et al. (2013), as direcdes de fluxo da agua subterrdnea no SASG
sofrem influéncia do relevo, seguindo das por¢es mais elevadas para a rede de drenagem,
como o rio Paranapanema, que atua como drea de descarga regional (Apéndice 3.5.H).
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Comparando a potenciometria dos aquiferos na porcdo centro-sul do estado de S3o
Paulo, Gastmans et al. (2013) identificaram a possibilidade de fluxo ascendente dos SAG para
0 SASG, como ao longo do rio Paranapanema, nas proximidades de Timburi e Piraju (Apéndice
3.5.H), mas a avaliagdo da composicdo hidroguimica da dgua nessa regido ndao mostrou indicios
de mistura. Estudos hidroguimicos e isotépicos de Teramoto et al. (2020) e Elliot & Bonotto
(2017) indicam comportamento oposto, com interacdo entre os aquiferos, com recarga do SAG
através do SASG.

Gastmans et al. (2017) mostram que a agua do SASG tem assinatura isotépica similar a
agua da chuva, indicando que a recarga do aquifero tem origem metedrica. De acordo com
esses autores, a idade da dgua do SASG na area de afloramento tende a ser inferior a 3.000
anos.

Limitando a base do SAG encontram-se os sedimentos do Grupo Passa Dois,
representado na area central da UC pelas formacdes Irati, Teresina e Rio do Rastro (Negri et al.,
2006), depositados em ambiente de transgressdo e posterior regressdo marinha (Zalan et al.,,
1991). Compostos predominantemente por sedimentos finos, como folhelhos, argilitos e
siltitos, com niveis de calcério, é considerado, regionalmente, como um aquiclude (unidade que
contém agua, mas de permeabilidade muito baixa), mesmo que localmente possa ter zonas
com comportamento de aquifero, quando associadas as facies mais arenosas ou a porosidade
secundadria (fraturas) das rochas (DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005) (Apéndice 3.5.D).

Sotoposto ao Aquiclude Passa Dois, o Sistema Aquifero Tubardo (SAT) aflora na porcao
sul e centro-oeste da drea da UC (Apéndice 3.5.D). Foram agrupados nessa unidade
hidrogeoldgica, as formagdes Palermo e Rio Bonito e o Grupo Itararé indiviso, mapeados por
Negri et al. (2006).

Depositados em ambiente marinho e glacial continental com ingressGes marinhas, os
sedimentos possuem grande variedade litolégica, em especial no Grupo Itararé, ocorrendo
siltitos, folhelhos, ritmitos, diamictitos, arenitos e conglomerados, com niveis carbonaticos
associados na Formacdo Rio Bonito.

Devido a intercalacdo e interdigitacdo entre as diferentes camadas litoldgicas, o SAT é
uma unidade hidrogeoldgica bastante complexa, anisotrdpica e heterogénea, o que pode gerar
comportamento local de semi-confinamento a confinamento (DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005).

O fluxo da agua subterranea é preferencialmente pela porosidade granular, mas pode
ter influéncia da porosidade secunddria sendo que a recarga do aquifero no estado de Sdo
Paulo ocorre em sua area de afloramento.

De acordo com Zalan et al. (1991), a espessura do Grupo ltararé no estado de Sdo Paulo
tende a aumentar regionalmente no sentido sudeste, seguindo um trend NW, controlado pelo
lineamento tectdnico de Guapiara e Vesely (2006) mostra que na regido da UC pode superar
1200 metros na sua parte confinada (Apéndice 3.5.1).

Caetano-Chang (1984), a partir de mapeamento geoldgico, estimou espessuras de,
aproximadamente, 1100 metros na regido de Taquarituba-ltaporanga e um pog¢o em Sarutaia,
perfurado pela PauliPetro (pogo 3500071787 no banco de dados do SIAGAS) (SGB, 2024)

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA
50




registrou uma espessura total de 1570 metros para o pacote sedimentar que compde o SAT,
dos quais 1428 metros atravessaram apenas o Grupo ltararé.

DAEE/IG/IPT/CPRM (2005) definiram a vazdo potencial dos aquiferos sedimentares
como “aquela que pode ser extraida de forma sustentdvel por longos periodos e com
rebaixamentos moderados da espessura saturada”.

Conforme esse estudo, na regido da UC, o Sistema Aquifero Guarani, tanto na sua
porcdo livre como confinada, € a unidade hidrogeoldgica que apresenta a mais elevada
potencialidade de extracdo de dgua subterrdanea, com vazao potencial por poco entre 80 e 120
m3/h, podendo chegar a 250 m3/h por poco na porcdo norte, préximo a Timburi.

O Sistema Aquifero Tubarao, com maior predominio de sedimentos finos, possui menor
produtividade, com vazdo potencial por pogo variando entre 0 e 40 m3/h, com predominio do
intervalo entre 10 e 20 m3/h por pocgo. Para o Sistema Aquifero Serra Geral, a potencialidade ¢
alta mas muito varidvel por se tratar de um aquifero com porosidade secundaria, com vazdo
potencial por poco entre 7 e 100 m3/h (Apéndice 3.5.J).

Porém, vale ressaltar essa potencialidade tem enfoque regional e na regido da UC ha
maiores incertezas pois, no estudo de DAEE/IG/IPT/CPRM (2005), a densidade de dados nesses
aquiferos é muito baixa.

Qualidade

O monitoramento da qualidade natural da dgua subterranea de CETESB (2022) indica
que a agua do SAG aflorante é acida a neutra, em concordancia com os valores de pH entre 4,2
e 7,0 medidos no estudo de CPLA/IPT (2010), e pouco mineralizada, com aumento da
concentracdo de sais em sentido as porg¢des confinadas profundas.

Na area aflorante, a dgua do SAG é predominantemente bicarbonatada célcica-
magnesiana, evoluindo para aguas cloro-sulfatadas sodicas na medida que aumenta o
confinamento nas regides central e oeste do estado de Sdo Paulo (Sracek & Hirata, 2002;
Gastmans et al., 2010).

Teramoto et al. (2020) desenvolveu um modelo hidroguimico conceitual que indicou a
possibilidade de drenanca das unidades que confinam o SAG, tanto no topo como na base,
concordante com o modelo matematico de fluxo desenvolvido por Gongalves et al. (2020) e
com os resultados do estudo isotopico de Quaggio (2021) (Apéndice 3.5.K).

Na facies 2, regido onde se localiza a UC, o aumento nas concentracdes de Caz*, Mgx*" e
HCOs3™ dd indicativos de potencial recarga do SAG através da drenanca do Sistema Aquifero
Serra Geral (Apéndice 3.5.K), em especial quando os basaltos apresentam pequena espessura
ou estruturas rupteis que favorecam o fluxo vertical descendente, como pontuado por
Fernandes et al. (2016).

Na regido de Sarutaid, Bernardino de Campos, Avaré e Aguas de Santa Béarbara, a
distribuicdo de REE (Elementos Terras Raras) nas dguas do SAG é similar aos basaltos, indicando
uma interacdo ou drenanca da Formacdo Serra Geral, recarregando o SAG (Elliot & Bonotto,
2017). Contudo, Quaggio (2021) comenta que as assinaturas isotdpicas de estréncio acima de
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0,711, como é o caso de pocos amostrados em Sarutaia e Bernardino de Campos, sugerem
pouca interacdo com os demais aquiferos.

O Sistema Aquifero Serra Geral no estado de S3o Paulo apresenta dgua mais alcalina
que o SAG, com pH variando entre 6,4 a 10,2 e baixos valores de condutividade elétrica (entre
48 e 413 uS/cm). Na area de afloramento, o SASG tem comportamento de aquifero livre e
apresenta uma variagdo expressiva de concentragdes de nitrato, que pode indicar origem
antropogénica (Gastmans et al., 2017).

Na porcdo sul do estado de Sdo Paulo, a dgua do SASG ¢é classificada
predominantemente como bicarbonatada calcica-magnesiana, e secundariamente como
bicarbonatada sédica. Um poco em Timburi registrou baixa concentragao de nitrato, de apenas
6,46 mg/L, pH proximo a neutro (6,8) e baixa condutividade elétrica (108,2 uS/cm) (Gastmans
et al., 2013).

As dguas do Sistema Aquifero Tubardo (SAT), na sua porcdo aflorante, em geral, sdo
fracamente salinas e com pH alcalino (CETESB, 2022).

Na porc¢do central do estado de Sdo Paulo, o estudo hidroquimico e isotépico de Ezaki
et al. (2020) mostrou que, na porgcao mais rasa do SAT a dgua tende a ser bicarbonatada calcica,
com idades mais jovens, em geral, inferior a 5.000 anos, enquanto que, na por¢cao mais
profunda do aquifero, o tempo de residéncia da dgua é superior a 15.000 anos, podendo atingir
44.000 anos, e passa a ter caracteristica de bicarbonatada sddica.

Para avaliar a variagdo da qualidade da agua da Rede de Monitoramento de Qualidade
das Aguas Subterraneas, CETESB adotou o Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas
(IPAS) que esteve na classe Boa nos anos de 2021, 2022 e 2023, tanto no recorte da UGRHI 14,
onde se localiza a UC, quanto na anadlise geral dos Sistemas Aquiferos Guarani, Serra Geral e
Tubardo, com excegdo para o SASG no ano de 2023, cujo indice foi regular (Apéndice 3.5.L)
(CETESB, 2023; 2024).

No Aquiclude Passa Dois, devido a origem marinha dos sedimentos, a agua, em geral,
apresenta maior salinidade e por essa razao, o indicador IPAS apresentou maior variabilidade,
de boa a ruim, no periodo de 2021 a 2023 (Apéndice 3.5.L).

Na area da UC ndo ha pocos profundos da Rede de Monitoramento de Qualidade das
Aguas Subterraneas operada pela CETESB, mas préoximo ao seu limite hd um poco no Sistema
Aquifero Guarani (poco GUO0136P) e outro que monitora o Sistema Aquifero Tubardo (poco
TUOO0230P) (Apéndice 3.5.D), localizados em Sarutaid e Bardo de Antonina, respectivamente.
Ha também outros dois pogos, em Piraju (pogo GUO0375P) e em Taquarituba (poco SGO0396P),
gue monitoram o SAG e SASG, respectivamente, porém estdo localizados ha mais de 11 km do
limite da UC.

Os pocos mais proximos tém profundidade de captacdo entre 18 e 141 metros e ndo
apresentaram desconformidades em 2022 e 2023. Apenas o poco em Piraju, no SAG,
apresentou desconformidade em relacdo ao Ferro, porém, é uma desconformidade pontual e
de forma geral, o SAG e os demais aquiferos apresentam boa qualidade natural (Apéndice
3.5.M).
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Em relacdo ao nitrato, esses pocos ndao mostraram desconformidades em relagdo aos
valores de referéncia.

Na drea da UC ou em seu entorno ndo ha pocos da Rede de Monitoramento Integrado
de Qualidade e Quantidade das Aguas Subterrdneas mantida pela CETESB e SPAguas, nem
tampouco da Rede Integrada de Monitoramento das Aguas Subterraneas (RIMAS) operada pelo
SGB/CPRM, cujo foco é o monitoramento do SAG livre.

Vulnerabilidade natural do SAG a contaminacdo

O estudo realizado por CPLA/IPT (2010), que abrangeu toda a area de afloramento do
SAG no Estado de Sdo Paulo, avaliou a vulnerabilidade natural do aquifero pela metodologia
GOD, desenvolvida por Foster et al. (2006), cuja descricdo da classificacdo esta discriminada no
Apéndice 3.5.N.

Esse mapeamento indicou que na area da UC hd o predominio do indice Médio-Alto de
vulnerabilidade, associado a profundidades de nivel da dgua acima de 20 metros. Na medida
que se aproxima das drenagens, a profundidade do nivel da dgua tende a ser menor que 20
metros e o indice passa a ser Alto-Baixo, chegando a Alto-Alto quando a profundidade do nivel
da agua é inferior a 5 metros na Formacdo Botucatu (Apéndice 3.5.0).

CPLA/IPT (2010) efetuou a andlise da carga potencial contaminante das atividades
pontuais e difusas existentes a época do estudo, que, combinada a vulnerabilidade natural do
aquifero, permitiu a determinacdo das classes de perigo potencial de contaminacdo do SAG
livre, conforme Apéndice 3.5.P. Para as fontes pontuais, apenas uma disposi¢do de residuos
solidos foi identificada em Sarutaid que ndo justificou a delimitacdo de uma regido com
potencial de contaminacgdo (CPLA/IPT, 2010).

Para as fontes difusas, a classificacdo como alto perigo potencial de contaminagdo esta
relacionada a atividade agricola em dreas com vulnerabilidade Alta e Média-Alta do SAG, com
maior expressdao nos municipios de Satutaia e Tejupa (Apéndice 3.5.Q). Contudo, cabe ressaltar
que CPLA/IPT (2010) classificaram a carga potencial contaminante das fontes difusas com base
no mapa de uso do solo disponivel a época do estudo, ha cerca de 15 anos atras.

Considerando a vulnerabilidade natural a contaminagdo da area de afloramento do SAG
e a tendéncia de aumento da demanda por dgua subterrdanea e do perigo potencial de
contaminacdo decorrente da intensificacdo do uso agricola do solo e do grau de urbanizacdo
dos municipios, CPLA/IPT (2010) propuseram diretrizes gerais voltadas a ocupacdo das areas
agricolas, a garantia da disponibilidade hidrica, a prevencdo de processos de dinamica
superficial, ao disciplinamento das atividades potencialmente contaminantes, a preservacao de
remanescentes de vegetacdo e ao saneamento ambiental, as quais estdo sintetizadas no
Apéndice 3.5.R.

Esse mesmo estudo também prop6s um zoneamento da area de afloramento do SAG,
conforme as classes descritas no Apéndice 3.5.S e ilustrado no Apéndice 3.5.T.
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Como a Area de Restricdo a Ocupacdo (ARO) engloba as areas legalmente protegidas,
de protecdo integral, as diretrizes especificas estdo condicionadas aos instrumentos legais que
as instituiram (CPLA/IPT, 2010).

Apesar de haver a definicdo da categoria de Area de Recuperacdo Ambiental (ARA), a
escala de desenvolvimento do estudo de CPLA/IPT (2010) ndo permitiu a identificacdo ou
delimitacdo de nenhuma area.

A maior extens3o do SAG livre foi categorizada como Area de Ocupac3o Dirigida, onde
se insere a APA Cuesta Paranapanema, sendo que apenas na Subarea de Cuestas e na Subarea
de Protecdo Especial foram propostas diretrizes especificas.

A proposta de Subdrea de Cuestas abrange uma faixa, de direcado NW-SE, na regido
centro-norte da UC, estendendo-se de Timburi a Tejupa (Apéndice 3.5.T), e as diretrizes
especificas propostas por CPLA/IPT (2010) incluem:

e |Impedir a ocupacdo ou continuidade de adocdo de praticas que resultem na
supressado da vegetacao;

e Evitar o avanco das praticas agricolas nas areas proximas aos topos das escarpas;

e Estimular o estabelecimento de planos que promovam o ecoturismo nas areas
das escarpas.

A Subdrea de Protecdo Especial engloba pequenas areas com alta vulnerabilidade
natural a contaminagdo, concentradas proximas as principais drenagens (Apéndice 3.5.T).
Nessa subarea, as diretrizes especificas propostas por CPLA/IPT (2010) incluem:

e Nao permitir a implantacdo de industrias de alto risco ambiental e quaisquer
outras fontes de grande impacto ambiental ou de extrema periculosidade;

e Nao permitir a ocupacdo da drea por atividades agricolas que utilizem produtos
téxicos de grande mobilidade.

Na Subdrea de Ocupacdo Controlada, que engloba a maior parte area de afloramento
do SAG na UC, CPLA/IPT (2010) recomenda o atendimento das diretrizes gerais mencionadas
anteriormente no Apéndice 3.5.R.

ANA (2014) realizou o mapeamento da vulnerabilidade natural da dgua subterranea, na
escala 1:250.000, nos demais estados abrangidos pelo SAG e prop6s algumas recomendacdes
gerais, tais como:

e Aplicar maior exigéncia para os estudos ambientais no licenciamento de
empreendimentos com maior potencial de contaminacgao;

e Priorizar as areas de maior vulnerabilidade para implantacdo de sistemas de
esgotamento sanitario;

e Realizar fiscalizacdo permanente, o que necessita de um maior aparelhamento
e capacitacdo dos érgdos de controle.

Em relacdo aos instrumentos e mecanismos de planejamento regional e local, como os
Planos Diretores Urbanos e os Planos de Bacia, ANA (2014) recomenda que sejam consideradas
medidas como:

e definicdo de zonas de conservacdo ambiental;
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estabelecimento de taxas maximas de impermeabilizacdo dos terrenos;
cadastrar, regularizar e disciplinar as captacdes de dgua subterranea;

avaliar a demanda e a disponibilidade e estimular o reuso da agua;

preservar as nascentes, corrigir processos erosivos e recuperar areas
degradadas;

promover estudos de detalhe em dreas de interesse;

discutir e indicar prioridades de uso da dgua subterrdnea, em especial do SAG,
nos planos de bacia hidrografica, uma vez que a qualidade é comprovadamente
superior a qualidade das aguas superficiais.

Outras diretrizes propostas por ANA (2014) estdo relacionadas a manutencdao de um

Sistema de Informacdes de Recurso Hidricos consolidado e integrado, que seja uma base

técnica para o melhor entendimento do aquifero e para subsidiar a gestao do recurso, como:

Inserir nas normas estaduais, dispositivos estabelecendo que os dados
levantados nos estudos especificos dos processos, de outorga e de
licenciamento ambiental alimentem o Sistema de Informacgdes sobre Recursos
Hidricos, visando a consolidacdo das informacdes e a compatibilizacdo das acbes
para protecdo das aguas subterraneas;

Inserir nos requerimentos necessarios para solicitacdo de outorga e nos Termos
de Referéncia para elaboracdo de estudos visando ao licenciamento ambiental,
a exigéncia de apresentacdo, pelo empreendedor, de estudos de perfilagem
geofisica, no caso da implantacdo de grandes pocos produtores.

Em relacdo ao uso da agua, a diretriz proposta por ANA (2014) é discutir e indicar os

usos prioritarios da agua subterrdnea, em especial do SAG, nos planos de bacia hidrografica,

uma vez que a qualidade é comprovadamente superior a das aguas superficiais.

Outras recomendacdes propostas por ANA (2014) sdo:

Elaborar planos de manejo das UCs na area de afloramento do SAG, com regras
especificas para sua protecdo e aplicar recursos de compensag¢dao ambiental
prioritariamente nas UCs de Protecdo Integral;

Promover programas de pagamentos por servicos ambientais aos proprietarios
gue adotem praticas ambientalmente adequadas na area de incidéncia do SAG
e programas de Selo Verde aos municipios que adotem medidas de protecdo da
gualidade e quantidade de agua do aquifero.

Relacdo da Reserva Explotavel e Vazdo Outorgada de Agua Subterranea

A area da APA Cuesta Paranapanema abrange o territorio da UGRHI 14 (Alto

Paranapanema, onde ha um crescimento continuo da demanda por agua subterrdnea, com
aumentos variando entre 19% a 25% por ano entre 2021 e 2023 (CBH-ALPA, 2024).
Com o volume outorgado atingindo menos de 10% da reserva explotavel, a UGRHI 14

ainda se encontra em situacdo confortdvel (Apéndice 3.5.U) mas o crescimento

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA

55



proporcionalmente expressivo da demanda de agua subterrdnea deve ser acompanhado com
atenc3o pois entre 2019 e 2023, a demanda mais que dobrou, saltando de 0,83 m3/s para 2,04
m?3/s (CBH-ALPA, 2024).

A quantidade de captagGes de agua superficial ainda é bem superior as de agua
subterranea, mas CBH-ALPA (2024) mostra que também ha aumento acentuado e continuo das
outorgas de pocos sendo que, em 2022, a densidade era de 63,1 captacBes de dagua
subterrdnea/1000km? (Apéndice 3.5.V).

A demanda por agua subterranea continua em crescimento e essa tendéncia deve
permanecer, o que exigird maior atencdo dos 6rgdos gestores uma vez que a recarga profunda
do SAG é quase nula e a recarga direta depende da infiltracdo da agua da chuva no solo.

A variacdo da superficie potenciométrica esta relacionada a recarga direta do aquifero
e um poc¢o no SAG livre da rede de monitoramento operada pelo SGB/CPRM, localizado em
Bofete (poco MNT/SP/BF0O1) mostra a influéncia do regime pluiviométrico (Apéndice 3.5.W)
(SGB, 2025).

Apesar do cardter mais resiliente dos aquiferos as mudancas climaticas, o
comportamento do nivel potenciométrico do SAG livre mostra que o processo de recarga direta
sofre influéncia dos eventos de estiagem severa. Pelos dados é possivel observar uma a queda
do nivel da dgua apds os eventos de estiagem de 2013-2014 e 2021-2022 (Apéndice 3.5.W).

Usos da dgua subterrénea

De acordo com os dados de outorga de uso da agua fornecidos pelo SPAguas (SPAguas,
2024, 2025), ha poucos pogos outorgados na UC (Apéndice 3.5.X), explotando os Sistemas
Aquiferos Guarani, Serra Geral e Tubardo e também o Aquiclude Passa Dois. Contudo, a
classificacdo dos aquiferos deve ser considerada com cautela uma vez que os 3 pocos indicados
como SAG, estdo localizados no Sistema Aquifero Tubarao.

Os pogos no Sistema Aquifero Serra Geral possuem profundidades entre 100 e 286
metros e no Aquiclude Passa Dois chegam a 250 metros.

As vazBdes outorgadas sdo baixas, inferiores a 6 m3/h. Ha apenas um poco no Sistema
Aquifero Serra Geral com vazdo outorgada de 20 m3/h (Apéndice 3.5.Y).

A adgua subterranea explotada pelos pocos dentro da UC é utilizada para fins rurais,
sendo que apenas um pogo é para uso industrial e um para outros usos nao especificados. Ha
um pogo de abastecimento publico em Itaporanga mas esta a sul da UC (Apéndice 3.5.Y).

Ndo foram encontrados estudos ou informacBes bibliograficas que relatassem
problemas de conflito pelo uso da dgua subterrdnea ou impactos ao Sistema Aquifero Guarani
até o momento.

Consideracdes finais

O Sistema Aquifero Guarani (SAG) aflora na regido norte e centro-leste da UC,
predominantemente associado as cuestas e as drenagens, onde apresenta comportamento
livre, sujeito a recarga direta, o que implica em maior vulnerabilidade natural a contaminacgao.
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Na porcdo confinada, os estudos demonstram que a recarga profunda é muito baixa a nula,
indicando que o SAG encontra-se protegido pelas camadas confinantes.

Os Sistemas Aquiferos Serra Geral (SASG) e Tubardo (SAT) afloram na maior parte da
UC, na porgao norte e sul, respectivamente. Sotoposto ao SAG, ocorre e afloram os sedimentos
do Aquiclude Passa Dois.

De acordo com os dados de monitoramento, a agua do SAG na regido da UC ainda
apresenta boa qualidade.

Em termos da relacdo entre a vazdo outorgada e a reserva explotdvel de dgua
subterranea, a UGRHI 14 apresenta situacdo confortdvel, apesar do crescimento acentuado das
vaz®es outorgadas nos ultimos 5 anos.

Os dados historicos dos ultimos cinco anos mostram que a demanda por agua
subterranea esta em crescimento acentuado e o monitoramento do nivel da dgua do SAG livre
em outras regides do estado de Sdo Paulo mostra que os eventos de estiagem severa afetam
diretamente a recarga direta do aquifero, e consequentemente, podem afetar a contribuicdo
do aquifero como fluxo de base para os rios.

Para as porc¢des confinadas do SAG e do SAT, dados bibliograficos de datacdo da agua
mostram idades muito elevadas, indicando que a recarga profunda desses aquiferos é
praticamente nula.

3.6. Pedologia

A Metodologia encontra-se no Apéndice 3.6.A.
Na APA Cuesta Paranapanema, os principais atributos e descricdo dos solos sdo
apresentados a seguir, de acordo com Santos et al. (2018). (Apéndice 3.6.B e Apéndice 3.6.C)

Latossolos (LVA e LV)

Sdo solos minerais muito evoluidos, com intemperizacdo intensa dos minerais e
concentracdo relativa de argilominerais resistentes e/ou 6xidos e hidroxidos de ferro e
aluminio, com horizonte B latossélico e quase nulo ou pouco acentuado aumento de teor de
argila de A para B. S3o fortemente a bem drenados, muito profundos, com pouca diferenciacdo
entre os horizontes. Em geral, solos fortemente dacidos, com baixa saturacdo por bases.
Ocorrem predominantemente em relevo colinoso e amorreado de baixa inclinagdo,
prevalecendo suave ondulado a ondulado.

Na area estdo presentes os Latossolos Vermelho-Amarelos e Vermelhos, separados pela
cor. De forma geral apresentam textura média, argilosa e muito argilosa, os de textura média
estdo assentes, geralmente com maior influéncia, sobre arenitos, enquanto os de textura
argilosa ou superior, sobre rochas basicas (basalto). Dominam nesse setor os Latossolos de
textura argilosa.

Ocorrem em unidades simples (LV11,20) ou associados (LVA7, LV16,18,23, PV10).
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Argissolos (PVA e PV)

Ocorrem predominantemente em relevo ondulado a forte ondulado, em manchas e
declives variados. Compreendem solos minerais com horizonte B textural, com argila de
atividade baixa, imediatamente abaixo de horizonte A ou E, ndo hidromorficos e
moderadamente drenados. O horizonte superficial possui textura arenosa (teores de argila
inferiores a 15%), média (teores de argila entre 15 e 35%), ou argilosa (teores de argila > 35%),
enquanto o horizonte B apresenta textura média ou argilosa. Possui relagdo textural A/B
variavel, porém na APA ocorrem os solos abruptos (mudancga rapida de textura que imprime
condicbes de drenagem diferenciada), arénicos (espessura de horizonte A arenoso de 50 cm
até 100 cm) e espessoarénicos (camada arenosa acima de 100 cm). O horizonte subsuperficial
B tem estrutura em blocos subarredondados, moderada, pequena, cerosidade ndo aparente. A
soma de bases, em geral, é baixa e como regra, saturacdo por bases inferior a 50% (distréficos)
e a saturacdo por aluminio pode ser superior a 50% (alicos). Sdo solos moderadamente
drenados. Dominam na APA os Argissolos de textura arenosa/média e média/argilosa, o que
imprime suscetibilidades aos processos erosivos alta a muito alta.

Ocorrem em unidade simples (PVA15) ou associados (PVAG6,18,23,24,29,34,38
PV10,11,12, NV16, RL13).

Neossolos Litdlicos (RL)

S3do encontrados em areas com maiores declividades no relevo escarpado, nas altas
vertentes e topos em declives acentuados, ou associados a afloramentos rochosos.

Compreendem solos minerais pouco desenvolvidos ou compostos por material
organico pouco espesso, ndo possuindo horizonte subsuperficial B diagndstico, rasos (com
profundidades de até 0,50m). Apresentam horizonte superficial de textura média ou argilosa e
estrutura granular, seguido por material com estrutura refletindo a rocha subjacente. Sdo solos
com drenagem deficiente devido a pouca profundidade e contato préximo a superficie com a
rocha. Esses solos tém pouca expressao na APA como um todo, as maiores areas apresentam
uma associacao de solos de textura arenosa ou média com solos argilosos, devido a presenca
de rochas areniticas e basaltos sobrepostos nas escarpas.

Ocorrem em unidades simples (RL4) ou associados (RL9,10,11,13, NV16, PV11, PVA29).
Nitossolos Vermelhos (NV)

Sdo solos constituidos por material mineral, argilosos (teores de argila >35%) ou muito
argilosos (teores de argila acima de 60%) em todo perfil e apresentam horizonte B nitico como
diagnodstico. Normalmente sdo solos de atividade baixa, com estrutura forte, bem marcada em
blocos e que ndo possuem variacdo acentuada de cor ao longo do perfil, 2 (pouca policromia).
Ocorrem associadas a litologia de basalto, no em torno da escarpa e guase sempre em
associacdo aos Neossolos Litolicos. Geralmente sdo solos eutréficos associados a distroficos,
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ou seja, ha solos férteis e pouco férteis quimicamente. Ocorrem em manchas ao centro e
centro sul da APA.
Ocorrem em unidades simples (NV1,2) ou associada (NV16, PV12, RL11).

Gleissolos (GX)

Ocorrem nas planicies fluviais, zonas de inundacdo dos principais rios, sobre sedimentos
fluviais e em declividade quase plana. Sdo constituidos por material mineral, hidromorficos,
pouco profundos, mal ou muito mal drenados em condi¢cdes naturais (influéncia do lencol
fredtico elevado), exibindo feicGes de oxireducdo, com manifestacdo de cores acinzentadas,
azuladas ou esverdeadas, em decorréncia do ambiente redutor virtualmente livre de oxigénio
dissolvido. A gleizagdo permite a expressao de cores neutras dos minerais e ainda, a
precipitacdo de compostos ferrosos. A textura é varidvel com estrutura macica. A soma de
bases, aluminio trocavel e os teores de carbono organico destes solos sdo muito varidveis
também, dependendo da composicdo do material de origem e de sua época de deposicdo.
Encontram-se permanente ou periodicamente saturados por dgua. O Gleissolo Melanico (GM)
apresenta horizonte superficial H histico com menos de 40 cm de espessura ou horizonte A
hdmico, proeminente ou chernozémico, todos com expressiva presenca de matéria organica,
diferenciando-se do Gleissolo Haplico (GX).

Ocorrem em unidades associadas (GX5,11).

Para se avaliar a propor¢cdo em drea, que cada tipo de solo ocorre na APA Cuesta
Paranapanema, foi feita uma andlise considerando-se que se a unidade de mapeamento
composta por dois (2) elementos estima-se que ha 60% do primeiro e 40% do segundo
elemento e quando apresenta trés (3) elementos, a correspondéncia é de 50, 30 e 20%.

Assim, como mostra o Apéndice 3.6.D se pode estimar a area absoluta e relativa de
ocorréncia de cada ordem/subordem de solo na drea da APA Cuesta Paranapanema.

Para subsidiar a andlise da dinamica superficial dos relevos da area foi elaborada uma
carta de inclinagdes das encostas com seis classes, mostrada na Apéndice 3.6.E e apresentadas
na Apéndice 3.6.F sua porcentagem de ocorréncia.

A analise da inclinacdo do terreno indica uma distribuicdo dos declives nas classes
intermediarias de 1 a 15° (87% da drea) o que evidencia a sua susceptibilidade a ocorréncia de
processos erosivos, com predominio da classe de 8 a 15°. Cerca de 11% da area encontra-se
em declives superiores a 15°, o que ocupa principalmente a Serra de Fartura e rupturas de
declive proximas aos canais de drenagem, favorecendo seu uso como area para abrigo e
protecdo da fauna e da flora silvestre e como ambiente para recreacdo e lazer.

3.7. Suscetibilidades dos solos

Para a interpretacdo da fragilidade dos solos da APA Cuesta Paranapanema adotou-se
o resultado do trabalho de Rossi et al. (2022), que levaram em consideracdo a textura e
espessura do solo, declive, relevo e a presenca de impedimentos, elementos importantes na
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estabilidade e na morfodindmica, que permitem a diferenciacdo de classes de suscetibilidade
(muito alta, alta, média, baixa e muito baixa). Como impedimentos sdo considerados a presenca
de pedregosidade ou rochosidade, o lencgol freatico préoximo a superficie, a pouca profundidade
efetiva do solo e o relevo com inclinagdo acentuada. Esses fatores constituem alto grau de
fragilidade, podendo acarretar prejuizos a conservagao do solo e a recuperacdo da cobertura
vegetal natural, possibilitando o aparecimento de processos erosivos dos solos e o
assoreamento de nascentes e canais fluviais.

Especificamente, a suscetibilidade dos solos se apresenta conforme Apéndice 3.7.A,
Apéndice 3.7.B e Apéndice 3.7.C, em termos de porcentagem de ocorréncia de area.

As informacdes compiladas apresentam as areas com maior potencialidade de
desenvolvimento dos processos geomorficos, permitindo ao gestor adotar medidas de maior
protecdo dos solos, visando sua conservacdo e, por conseguinte, 0 manejo mais adequado do
ambiente.

A APA Cuesta de Paranapanema apresenta aproximadamente 44% de seu territorio com
suscetibilidade ambiental baixa a muito baixa, permanecendo as dreas com maior potencial de
ocorréncia de processos erosivos, circunscritas as escarpas (muito alto potencial a movimentos
de massa), pequenos setores a nordeste e leste (alto a muito alto potencial erosivo devido ao
tipo de solo predominante) e ao sul da Unidade (muito alto potencial erosivo).

3.8. Perigos geodinamicos e vulnerabilidade e risco de areas residenciais/
comerciais/servigos

A Introducdo se encontra no Apéndice 3.8.A e a Metodologia no Apéndice 3.8.B.

A Area de Protecdo Ambiental Cuesta Paranapanema abrange nove municipios: Coronel
Macedo, Bardo de Antonina, Fartura, ltaporanga, Piraju, Sarutaia, Taguai, Taquarituba, Tejupa
e Timburi, ocupando uma area de 1425, 46 km? (Apéndice 3.8.C).

O relevo sombreado e a declividade sdo apresentados no Apéndice 3.8.D. Os dados
ressaltam a feicdo geomorfoldgica da cuesta com declividades de até 42° e a presenca de
estruturas lineares dadas por cristas de serras que ocorrem principalmente na regido centro-
leste da darea.

A Unidade de Conservacdo (UC) situa-se nas morfoestruturas da Bacia Vulcano-
Sedimentar do Parana (Planalto Ocidental Paulista e Depressdo Periférica) e das Coberturas
Sedimentares Inconsolidadas. As morfoesculturas presentes sdo: planicies fluviais, planaltos,
serras/escarpas, depressdo indiferenciada e morros isolados (nomenclatura de ROSS &
MOROZ, 2011; Apéndice 3.8.E - A).

Na area de estudo as unidades geoldgicas compreendem unidades fanerozdicas desde
o Paleozdico até o Cenozodico. O Grupo ltararé é do Paleozdico Carbonifero (de 360 a 300
milhdes de anos). As formagdes Rio Bonito (Arenito, Siltito), Palermo (Siltito, Siltito arenoso,
Arenito), Serra Alta (Argilito, Folhelho, Siltito), Irati (Folhelho), Teresina (siltito argiloso) e Rio
do Rasto (Siltito, Argilito siltico, Argilito) sdo do Paleozdico Permiano (de 300-250 milhdes de
anos), a Formacdo Botucatu (Arenito), do Mesozdico Jurassico (200-145 milhdes de anos), a
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formacdo Serra Geral (basalto), do Mesozdico Cretaceo (145-66 milhdes de anos) e os depdsito
aluvionares, do Cenozdico Quaternario (2,6-0 milhdes de anos) (nomenclatura de PERROTTA
et al., 2005; Apéndice 3.8.E - B).

Com relacdo a cobertura da terra e uso do solo (Apéndice 3.8.F - A), no interior da UC
destaca-se a ocorréncia de areas com coberturas do tipo Herbaceo-Arbustiva com cerca de
65% da area. Em menores proporgdes, ocorrem as areas de cobertura arbdrea (17%), corpos
d’agua (10%), solo exposto (6,7%) e areas edificadas do tipo Residencial/Comercial/Servicos e
Grandes Equipamentos (1,3%). A cobertura arbdrea é representada predominantemente por
formacdes florestais e minoritariamente, a silvicultura. A cobertura herbdcea-arbustiva
apresenta, como classes principais, a pastagem (29%), a agricultura (21%) e o mosaico de uso
(19%) (Apéndice 3.8.F — B; MapBiomas, 2024). Os campos alagados e dreas pantanosas
representam cerca de 0,3% da area estudada. O Inventdrio Florestal mostra que 9,2% da area
apresenta cobertura de vegetacdo nativa (IPA 2020).

Os valores dos atributos relacionados ao substrato geoldgico-geomorfoldgico-
pedoldgico e as unidades de cobertura da terra, uso do solo e padrdes da ocupacdo urbana das
unidades de analise sdo apresentados no Apéndice 3.8.G. Esses valores indicam as condi¢des
de criticidade dos processos perigosos de escorregamento e inundacao e da vulnerabilidade
obtidos para a area.

O mapa de perigo de escorregamento planar (Apéndice 3.8.H) mostra que, no interior
da UC, ha amplo predominio da classe de perigo moderado; o perigo muito alto e alto estdo
relacionados as escarpas das escarpas da cuesta, serras alinhadas e morros isolados. O perigo
de inundac¢do (Apéndice 3.8.1) ocorre ao longo dos principais rios e cérregos da regido para os
quais foram mapeadas as planicies fluviais, ocorrendo as classes de alta a muito baixa.

O mapa de vulnerabilidade das areas de uso “Urbano ou Edificado” do tipo
Residencial/Comercial/Servicos (Apéndice 3.8.J) mostra uma predominancia das classes
moderada a alta e subordinadamente a classe baixa, ndo ocorrendo as classes de
vulnerabilidade muito alta e muito baixa.

O mapa de risco de escorregamento nas areas de uso Residencial/Comercial/Servicos
(Apéndice 3.8.K) mostra predominancia da classe moderada, seguida da classe alta que se
distribuem por toda a area. As dreas de risco muito alto ocorrem predominantemente na regido
oeste da area, nos municipios de Tejupa e Piraju. O risco de inundacdo nas areas de uso
Residencial/Comercial/Servigos (Apéndice 3.8.L) ocorre com pouca expressdo em apenas 40
poligonos.

O Apéndice 3.8.M mostra a ocorréncia de desastres na area da UC e no seu entorno no
periodo 1993-2022. No interior da UC existe apenas uma ocorréncia, de vendaval, em
07/09/2022. No entorno o cadastro traz 57 ocorréncias, como mostra o Apéndice 3.8.M. A
categoria mais frequente com 29 registros ¢ a dos meteoroldgicos (temporais convectivos,
chuva intensa, raio, vendaval, granizo), seguido dos hidrolégicos com 14 registros (inundacdo,
alagamento, enxurrada), geoldgicos com 12 registros (deslizamento, erosdo continental), e os
climatoldgicos com trés ocorréncias (incéndios, estiagem, ondas de calor e frio).

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA
61




Conclus8es

Analises regionais dos perigos, vulnerabilidade, riscos e desastres elaboradas para o

estado de S3o Paulo permitiram uma avaliacdo geral do tema na area da Area de Protecio

Ambiental Cuesta Paranapanema:

A Unidade de Conservacao (UC) situa-se nas morfoestruturas da Bacia Vulcano-
Sedimentar do Parand (Planalto Ocidental Paulista e Depressao Periférica) e das
Coberturas Sedimentares Inconsolidadas. As morfoesculturas presentes sao:
planicies fluviais, planaltos, serras/escarpas, depressdo indiferenciada e morros
isolados.

Na drea de estudo as unidades geoldgicas compreendem unidades fanerozdicas
desde o Paleozodico até o Cenozodico. A unidade litoestratigrafica de maior
ocorréncia € a Formacdo Serra Geral (basalto), seguido pelo Grupo Itararé (pela
Formacdo Botucatu (Arenito), ocorrendo ainda as formacbes Rio Bonito
(Arenito, Siltito), Palermo (Siltito, Siltito arenoso, Arenito), Serra Alta (Argilito,
Folhelho, Siltito), Irati (Folhelho), Teresina (siltito argiloso) e Rio do Rasto (Siltito,
Argilito siltico, Argilito) e os depdsito aluvionares;

Com relacdo a cobertura da terra e uso do solo destaca-se a ocorréncia de areas
com coberturas do tipo Herbaceo-Arbustiva com cerca de 65% da area. Em
menores propor¢des, ocorrem as areas de cobertura arbérea (17%), corpos
d’agua (10%), solo exposto (6,7%) e areas edificadas do tipo
Residencial/Comercial/Servicos e Grandes Equipamentos (1,3%). A cobertura
arborea é representada predominantemente por formacdes florestais e
minoritariamente, a silvicultura. A cobertura herbacea- arbustiva apresenta,
como classes principais, a pastagem (29%), a agricultura (21%) e o mosaico de
uso (19%) Os campos alagados e areas pantanosas representam cerca de 0,3%
da drea estudada. O Inventario Florestal mostra que 9,2% da drea apresenta
cobertura de vegetacdo nativa.

O mapa de perigo de escorregamento planar mostra amplo predominio da
classe de perigo moderado; o perigo muito alto e alto estdo relacionados as
escarpas das escarpas da cuesta, serras alinhadas e morros isolados. O perigo
de inundacdo ocorre ao longo dos principais rios e cérregos da regido para os
guais foram mapeadas as planicies fluviais, ocorrendo as classes de alta a muito
baixa.

O mapa de risco de escorregamento nas areas de uso
Residencial/Comercial/Servicos mostra a predominancia da classe moderada,
seguida da classe alta que se distribuem por toda a drea. As areas de risco muito
alto ocorrem predominantemente na regido oeste da area, nos municipios de
Tejupd e Piraju. O risco de inundacdo nas dreas de uso
Residencial/Comercial/Servicos ocorre com pouca expressdo em apenas 40
poligonos.
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Em relacdo aos desastres, existe apenas um registro no interior da UC, de
vendaval, ocorrido em 07/09/2022. No entorno préximo, o cadastro traz 57
ocorréncias. A categoria mais frequente com 29 registros é a dos
meteoroldgicos (temporais convectivos, chuva intensa, raio, vendaval, granizo),
seguido dos hidroldgicos com 14 registros (inundacdo, alagamento, enxurrada),
erosdo continental), e os

geoldgicos com 12 registros (deslizamento,

climatoloégicos com trés ocorréncias (incéndios, estiagem, ondas de calor e frio).
Ressalta-se que os resultados foram obtidos por meio da andlise de dados pré-
existentes, em escala regional, levantados para o estado de Sdo Paulo como um
todo, ndo tendo sido realizados estudos mais detalhados, em escala local, para

a UC.

3.9. Mapeamento dos locais de ocorréncia de erosao linear

A Metodologia encontra-se no Apéndice 3.9.A.
A Figura 3.9.1 destaca os locais de ocorréncia da erosdo linear na APA Cuesta

Paranapanema.

Figura 3.9.1 - Locais de ocorréncia de erosao linear na APA Cuesta Paranapanema.
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A erosdo linear (sulcos, ravinas e vocorocas) ocorre, de forma geral, disseminada em
todos os municipios da APA Cuesta Paranapanema. Todavia, é encontrada preferencialmente,
nas unidades de relevo denominadas “Morotes alongados e espigdes” (41,8%), “Morros
arredondados” (31,6%) e “Escarpas festonadas” (15,5%) Tabela 3.9.1. Conforme Nakazawa et
al (1994), nessas unidades de relevo podem ocorrer terrenos com “muita alta a alta
suscetibilidade a erosdo por sulcos, ravinas e vogorocas” e com “alta suscetibilidade a erosao
por sulcos, ravinas e vocorocas de grande parte, predominantemente induzida por
concentragao do escoamento superficial”.

Tabela 3.9.1 — Formas do relevo na APA Cuesta Paranapanema.

Formas do relevo Erosao %

Morrotes alongados e espigdes 136 44,7
Morros arredondados 98 32,2
Escarpas festonadas 47 15,5
Colinas médias 19 6,3
Colinas amplas 4 13
Total 304 100

No que se refere ao uso e cobertura da terra, a erosao linear ocorre notadamente, nas
pastagens (91,8%) e secundariamente, nas areas de cultura temporaria (5,3%) e permanente
(2,0%) Tabela 3.9.2.

Tabela 3.9.2 — Erosdo referente ao uso e cobertura da terra.

Uso e coberturadaTerra Erosdo %

pastagem 279 91,8
cultura temporaria 16 5,3
cultura permanente 8 2,0
outros 3 1,0
Total Geral 304 100,0

Quanto as bacias hidrograficas que drenam a area de estudo, a erosdo linear ocorre no
Ribeirdo Fartura, Ribeirdo do Lageado, Ribeirdo Monte Alegre, Ribeirdo Barra Grande e demais
curso d’agua que drenam para a Represa Chavantes.

De maneira geral, os sulcos e ravinas sao desenvolvidos a partir do desmatamento em
cabeceiras de drenagem e de matas ciliares; do manejo inadequado dos solos agricolas; e da
concentracdo do escoamento das dguas superficiais em loteamentos e obras viarias sem as
medidas de protecdo adequadas. Por sua vez, as vogorocas se desenvolvem a partir dos sulcos
e ravinas, quando interceptam o nivel d’agua, e por solapamento de taludes e erosdo
remontante.

Destaca-se na area de estudo, a ocorréncia do assoreamento intenso dos cursos e
corpos d’dgua, principalmente nos de menor porte, gerados pelo aporte de sedimentos
provocado pela erosdo.
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Como observado na Figura 3.9.1, a area da APA Cuesta Paranapanema € muito

suscetivel a erosdo linear, sendo importante a definicdo de medidas que favorecam a protecdo

e conservagao

do solo. Conforme Nakazawa et al (1994), as recomendagdes para o controle

preventivo e corretivo dos processos erosivos sao:

Proteger cabeceiras de drenagem e fundos de vale, mantendo ou recuperando
a vegetacgdo arborea;

Adotar praticas de manejo conservacionista dos solos agricolas;

Adotar cuidados especiais de drenagem e protecdo superficial nas obras com
extensa movimentacdo de terra;

Instalar sistemas adequados de drenagem (coleta, conducdo e
lancamento/dissipacdo de energia) das aguas superficiais, concomitantemente
a abertura das vias ou outras obras que impliguem concentracdo de
escoamento;

Recuperar as bocorocas que coloquem em risco as atividades agricolas,
moradias e obras de infraestrutura;

Coibir o langamento de lixo nas vogorocas.

Destaca-se que além da erosao linear, no relevo de “Escarpas festonadas” sustentadas

por rochas sedimentares e basadlticas ocorrem os terrenos de “alta suscetibilidade a

movimentos de massa (naturais e induzidos)”. Para Nakazawa et al (1994), esses terrenos tém

declividade muito alta, em que os escorregamentos de solo, de rocha e quedas de blocos sdo

0s principais tipos de movimentos de massa responsaveis pela sua dindmica natural. Também

estdo presentes ai, rastejos e instabilizacdo de depdsitos de talus, quase sempre induzidos por

intervencdes, como a construcgdo de estradas.

3.10. Referéncias

Geologia

Geomorfologia

Ab’Saber, A.N.

1949. Regides de circundesnudacdo pds-cretdcea no Planalto Brasileiro. Boletim

Paulista de Geografia, 1:1-21.

Ab’Saber, A.N.

1956. A terra paulista. Boletim Paulista de Geografia, 23: 5-38.

Almeida, F.F.M. 2018 [1964]. Fundamentos geoldgicos do relevo paulista. Revista do Instituto

Geoldgico, 39(3): 9-75. Republicado de Boletim do Instituto Geografico e Geoldgico, nimero
41 (p. 169-263), 1964. https://doi.org/10.33958/revig.v39i3.600

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA

65


https://doi.org/10.33958/revig.v39i3.600

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo. 2012. Cadastramento de
pontos de erosGo e inundag¢Go no Estado de SGo Paulo. Relatério Técnico 131.057-205,
Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, 29 de agosto de 2012, volumes 1 e 2.

Milani, E.J. 2004. Comentarios sobre a origem e a evolugdo tecténica da Bacia do Parana. In:
Mantesso Neto, V., Bartorelli, A., Carneiro, C.D.R., Neves, B.B.B. (Eds.) Geologia do Continente
Sul-Americano: Evolugdo da Obra de Fernando Flavio Marques de Almeida. Beca, Sdo Paulo,
265-279.

Perrotta, M. M. et al. 2006. Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo, escala 1:750.000. Sdo
Paulo: CPRM (Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil).

Pongano, W.L.; Carneiro, C.D.R.; Bistrichi, C.A.; Almeida, F.F.M.; Prandini, F.L. 1981. Mapa
geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo. IPT, Monografias 5, Publicacdo IPT 1183, vol. 1, 94 p.
e vol. 2, mapa.

Ross, J. L.S. 1992. O registro cartografico dos fatos geomorfoldgicos e a questdo da taxonomia
do relevo. Revista do Departamento de Geografia, 6: 17-29.
https://doi.org/10.7154/RDG.1992.0006.0002

Ross, J.LS.; Moroz, I.C. 1997. Mapa geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo. Escala 1:500.000.
Sdo Paulo, 2 vols.

Rossi, M. 2017. Mapa pedoldgico do Estado de Sdo Paulo: revisado e ampliado. Sdo Paulo
(Estado), Secretaria do Meio Ambiente, Instituto Florestal, 118 p. e mapas.

USGS — United States Geological Survey. 2015. Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) 1
ArcSecond Global. Available at: https://earthexplorer.usgs.gov. Accessed in 1 April 2020.

Clima

ALVARES, C. A;; STAPE, J. L.; SENTELHAS; P. C.; GONCALVES, J. L. M.; SPAROVEK, G. Képpen’'s
climate classification map for Brazil. Meteorologische Zeitschrift, v. 22, n.6, p. 711-728, 2014.
DOI:10.1127/0941-2948/2013/0507. Disponivel em:
https://www.schweizerbart.de/papers/metz/detail/22/82078/Koppen s climate classificatio

n map for Brazil?af=crossref.

EMBRAPA (2025). Clima. Disponivel em:
https://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/efb/clima.htm. Acesso em 12 de margo de 2025.

Recursos Hidricos Superficiais

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA
66



https://doi.org/10.7154/RDG.1992.0006.0002
https://earthexplorer.usgs.gov/
https://www.schweizerbart.de/papers/metz/detail/22/82078/Koppen_s_climate_classification_map_for_Brazil?af=crossref
https://www.schweizerbart.de/papers/metz/detail/22/82078/Koppen_s_climate_classification_map_for_Brazil?af=crossref
https://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/efb/clima.htm

BARROS, R. R. F. Planejamento de Recursos Hidricos na UGRHI-14 Alto Paranapanema. 2019.
81 f. Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista (Unesp), Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia, Presidente Prudente. 2019.

CARVALHO, A. R.; SCHLITTLER, F. H. M.; TORNISIELO, V. L. RelacBes da atividade agropecuaria
com parametros fisicos quimicos da dgua. Quimica Nova, v.23, n.5, p. 618-622, 2000.

CETESB. Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo. Diagndstico da Area de Protecdo
Ambiental — Perimetro Tejupa. Projeto DAEE 120.299 e O.S. 761.005/86. CETESB, 1986. 61p.

CETESB. Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo. Qualidade das aguas interiores no
Estado de S3o Paulo 2022. Série Relatorios, 2023. 300p.

DAEE. Departamento de Aguas e Energia Elétrica. Outorgas: Informac&es sobre as Portarias e
Cadastros de Outorga. Disponivel em: http://www.daee.sp.gov.br/site/outorga/. Acesso em:
04 set. 2024.

GONZALEZ, A. M. G. O.; SAAD, J. C. C.; SANCHEZ-ROMAN, R. M. Sustentabilidade dos recursos
hidricos na bacia do Alto Paranapanema-SP: um enfoque de dindmica de sistemas. Revista
Irriga, v. 28, n. 4, p. 602-613, 2023.

ROCHA, P. C.; ARAUJO, A. P. O regime hidroldgico na bacia do rio Paranapanema: variabilidade
interanual e espacial. XIX Simpdsio Brasileiro de Recursos Hidricos. Maceid. 27 de novembro a
01 de dezembro, 2011.

TARELHO JUNIOR, O.; BONIFACIO, C. M.; TAVARES, C. R. G. Monitoramento de parametros
quimicos de qualidade da agua: estudo das bacias hidrograficas do rio Paranapanema lll e IV.
XV Safety, Health and Environment World Congress. Porto, Portugal, July 19 - 22, 2015.

SAO PAULO (Estado). Plano estadual de recursos hidricos 2020-2023: subsidios técnicos.
Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente - Departamento de Aguas e Energia Elétrica. 95p.
Novembro de 2020.

SAO PAULO (Estado). Secretaria de Meio Ambiental, Infraestrutura e Logistica. Meio Ambiente
Paulista: Relatério de Qualidade Ambiental. Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Logistica. 500 p. 2023.

Recursos Hidricos Subterrdneos

ANA. Agéncia Nacional de Agua. 2014. Estudo de vulnerabilidade natural & contaminacdo e
estratégias de protecdo do Sistema Aquifero Guarani nas areas de afloramento. Relatério Final.
ANA, Brasilia, Tomo I. (disponivel em https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/.

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA
67




por/catalog.search#f/metadata/6ad6ac57-cb5a-42b0-8070-cb70db9864a3) (acesso em
25/07/2024).

Aggarwal, P.K.; Matsumoto, T.; Sturchio, N.C.; Chang, H.K.; Gastmans, D.; Araguas-Araguas, L.J.;
Jiang, W.; Lu, Z.T.; Mueller, P.; Yokochi, R.; Purtschert, R.; Torgersen, T. 2014. Continental
degassing of 4He by surficial discharge of deep groundwater. Nature Geoscience, vol. 8, p. 35-
39 (DOI: 10.1038/NGE02302).

Araujo, L. M.; Franca, A. Barros; Potter, P. E. 1999. Hydrogeology of the Mercosul aquifer system
in the Paranad and Chaco-Parand Basins, South America, and comparison with the Navajo-
Nugget aquifer system, USA. Hydrogeology Journal, v. 7, n. 3, p. 317-336, 1999.
https://doi.org/10.1007/s100400050205.

Batista, L.V.; Gastmans, D.; Sanchez-Murillo, R.; Farinha, B.S.; Santos, S.M.R.; Kiang, C.H. 2018.
Groundwater and surface water connectivity within the recharge area of Guarani aquifer
system during El Niflo 2014-2016. Hydrological Processes, 32: 2483-2495. https://doi.
org/10.1002/hyp.13211.

Caetano-Chang, M.R. 1984. Andlise ambiental e estratigrafica do Subgrupo Itararé (PC) no
sudoeste do estado de Sado Paulo. Tese de Doutorado. Universidade de Sdo Paulo, Instituto de
Geociéncias, Sdo Paulo, 310 p.

CBH-AP. 2024. Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos. Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Alto Paranapanema — UGRHI-14. Ano Base 2023. Comité da Bacia
Hidrografica do Alto Paranapanema, Piraju, 75 p.

CETESB. 2022. Qualidade das aguas subterraneas no Estado de S3o Paulo 2019 - 2021. Série
Relatérios. CETESB, Sao Paulo, 242 p.

CETESB. 2023. Qualidade das aguas subterrdaneas no Estado de Sdo Paulo. 2022. Boletim,
CETESB, Sado Paulo, 38 p. e anexos.

CETESB. 2024. Qualidade das aguas subterrdneas no Estado de Sdo Paulo. 2023. Boletim,
CETESB, Sao Paulo, 29 p. e anexos.

Consorcio Guarani. 2008. Informe final de hidrogeologia. Relatério Final. In: Avancos no
conhecimento do Sistema Aquifero Guarani. Projeto para a protecdo ambiental e
desenvolvimento sustentavel do Sistema Aquifero Guarani. OEA, Montevideu, 2009. Tomo 4,
Volume 4.

CPLA; IPT. 2010.Diagndstico ambiental para subsidio ao Plano de Desenvolvimento e Protecdo
Ambiental da drea de afloramento do Sistema Aquifero Guarani no estado de S3o Paulo.
Relatério Final. IPT, Sao Paulo, 3 V. e mapas (disponivel em
https://sigrh.sp.gov.br/crh/ctas/documentos, acesso em 04/06/2018).

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA
68




DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica. 1974. Estudo de 4guas subterraneas —
Regido Administrativa 6 - Ribeirdo Preto. DAEE, Sdo Paulo, 1974, 2 v.

DAEE; IPT; IG; CPRM. 2005. Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de S3o Paulo. Nota
Explicativa. Sdo Paulo, DAEE/IG/IPT/CPRM, Escala 1:1.000.000. texto e mapa.

Elliot, T., Bonotto, D.M., 2017. Hydrogeochemical and isotopic indicators of vulnerability and
sustainability in the GAS aquifer, Sdo Paulo State, Brazil. J. Hydrol. Reg. Stud. 14, 130-149.

Engelbrecht, B.Z.; Teramoto, E.H.; Goncalves, R.D, Chang, H.K. 2020. Estimativas de
condutividade hidraulica a partir de perfilagens geofisicas no Sistema Aquifero Guarani. Holos
Environment, 20(1): 117-136. (http://dx.doi.org/10.14295/holos.v20i1.12369).

Ezaki, S.; Gastmans, D.; Iritani, M.A.; Santos, V.; Stradioto, M.R. 2020. Geochemical evolution,
residence times and recharge conditions of the multilayered Tubardo aquifer system (State of
Sdo Paulo —Brazil) as indicated hydrochemical, stable isotope and 14C data. Environmental and
Health Studies, v. 56, p. 495-512. (https://doi.org/10.1080/ 10256016.2020.1797714).

Fernandes, A.J.; Maldaner, C.H.; Negri, F.A.; Rouleau, A.; Wahnfried, 1.D. 2016. Aspects of a
conceptual groundwater flow model of the Serra Geral basalt aquifer (Sdo Paulo, Brazil) from
physical and structural geology data. Hydrogeology Journal, 24, 1199-1212 (doi
10.1007/s10040-016-1370-6).

Foster, S; Hirata, R; Gomes, D; D’Elia, M; Paris, M. 2006. Protecdo da qualidade da agua
subterranea: um guia para empresas de abastecimento de dgua, érgdos municipais e agéncias
ambientais. Servmar, Sdo Paulo, 104p.

Foster, S., Hirata, R., Vidal, A., Schmidt, G. and Gardufio, H. 2009. The Guarani Aquifer Initiative
— towards realistic groundwater management in a transboundary context. GW-MATe Case
Profile Collection 9. World Bank (Washington DC).

Gastmans, D., Chang, H.K., Hutcheon, I., 2010. Groundwater geochemical evolution in the
northern portion of the Guarani Aquifer System (Brazil) and its relationship to diagenetic
features. Appl. Geochem. 25 (1), 16—33.

Gastmans, D.; Menegario, A.A.; Moura, C.C. 2013. Hidrogeoquimica das aguas subterraneas do
Aquifero Serra Geral na porcdo centro sul do estado de S3o Paulo. Aguas Subterraneas,
27(3):27-44.

Gastmans, D.; Menegario, A.A.; Hutcheon, |. 2017. Stable isotopes, carbon-14 and
hydrochemical composition from a basaltic aquifer in Sdo Paulo State, Brazil. Environ. Earth Sci.,
76: 150 (doi 10.1007/s12665-017-6468-1).

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA
69




Gesicki, A.L.D. 2007. Evolucdo diagenética das formacGes Pirambodia e Botucatu (Sistema
Aquifero Guarani) no Estado de Sdo Paulo. Tese de Doutorado, IGc/USP, Sdo Paulo. 175 p.

Gongalves, R.D.; Teramoto, E.H.; Chang, H.K. 2020. Regional groundwater modeling of the
Guarani Aquifer System. Water, 12, 2323, 12 p. (doi:10.3390/w12092323).

Hirata, R., Geisicki, A., Sracek, O., Bertolo, R., Giannini, P.C. and Aravena, R. 2011. Relation
between sedimentary framework and hydrogeology in the Guarani Aquifer System in S3o Paulo
State, Brazil. Journal of South American Earth Sciences, 31, 444-456,
https://doi.org/10.1016/j.jsames.2011.03.006.

Hirata, R. & Foster, S. 2020. The Guarani Aquifer System — from regional reserves to local use.
Quarterly  Journal of Engineering Geology and Hydrogeology, 8 p.
(http://dx.doi.org/10.1144/qjegh2020-091).

Kirchheim, R.E.; Chang, H.K.; Gastmans, D.; Ezaki, S.; Stradioto, M.R. 2021. Aplicacdo de gases
nobres e seus isdtopos na hidrogeologia. Derbyana, 42, e744, 31 p. (doi:
10.14295/derb.v42.744).

Negri, F. A.; Montanheiro, T. J.; Janasi, V. A.; Reis, P.M. 2006. Mapa de distribui¢cdo das rochas
vulcanicas nas Folhas Piraju/SP e Jacarezinho SP/PR, XLIII CONGRESSO BRASILEIRO DE
GEOLOGIA. Anais. Sociedade Brasileira de Geologia, Aracaju, SE. pp 247.

OEA. Organizacdo dos Estados Americanos. 2009. Aquifero Guarani: Programa Estratégico de
Acdo. Edi¢do Bilinglie; Organizagdo dos Estados Americanos (OEA):Washington, DC, USA, 2009;
ISBN 978-85-98276-07-6.

Paula e Silva, F.;Chang, M.R.C.; Chang, H.K. 2023. Stratigraphy of the Middle Triassic-lower
Cretaceous succession in the Parana and Uruguayan Chaco-Parana Basins —an overview based
on subsurface data. Journal of South American Earth Sciences, 130, 104567
(doi.org/10.1016/j.jsames.2023.104567).

Quaggio, C.S. 2021. VariacOes nas razdes isotopicas 87Sr/86Sr nas aguas subterrdneas da
porcdo norte do Sistema Aquifero Guarani. Dissertacdo de mestrado, IGCE/UNESP, Rio Claro,
95 p.

Rabelo, J. L. 2006. Estudo da recarga do Aquifero Guarani no sistema Jacaré-Tieté. EESC/USP,
Tese de Doutoramento, Sdo Carlos, 200 p.

Santarosa, L.; Gastmans, D.; Sitolini, T.P., Kirchheim, R.E.; Betancur, S.B.; Oliveira, M.E.D.;
Campos, J.C.V.; Manzione, R.L. 2021. Assessment of groundwater recharge along the Guarani
aquifer system outcrop zone in Sdo Paulo State (Brazil): an important tool towards integrated
management. Environ. Earth Sci., 80:95 (20 pgs.). https://doi.org/10.1007/s12665-021-09382-
3.

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA
70




SGB. Servico Geoldgico do Brasil. 2024. Sistema de Informac&es de Aguas Subterraneas. SIAGAS
(https://siagasweb.sgh.gov.br/layout/index.php, consultado em 14/10/2024).

SGB. Servico Geoldgico do Brasil. 2025. Rede Integrada de Monitoramento das Aguas
Subterraneas. RIMAS (https://rimasweb.sgb.gov.br/layout/, consultado em 20/05/2025).

SPAGUAS. 2024. Dados de uso da agua (Extracdo do Banco de Dados "Usos_SOE_02-09-2024").
S&o Paulo, Planilha eletronica.

SPAGUAS. 2025. Dados de uso da &gua subterranea (Extracdo do Banco de Dados
"Usos_LEGADO_05-02-2025"). Sdo Paulo, Planilha eletrdnica.

Sinelli, O.; Davino, A.; Souza, A.; Gongalves, N.M.M.; Teixeira, J.A. 1980. Hidrogeologia da regido
de Ribeirdo Preto (SP). In: Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas, 1, Anais... ABAS, Recife,
319-335.

Soares, A.P.; Soares, P.C.; Holz, M. 2008. Heterogeneidades hidroestratigraficas no Sistema
Aquifero Guarani. Revista Brasileira de Geociéncias, 38(4): 598-617.

Sracek, O. and Hirata, R. 2002. Geochemical and stable isotopic evolution of the Guarani Aquifer
System in the state of S3o Paulo, Brazil. Hydrogeology Journal, 10, 643-655.
(https://doi.org/10.1007/s10040-002-0222-8).

Teramoto, E.H.; Gongalves, R.D.; Chang, H.K. 2020. Hydrochemistry of the Guarani Aquifer
System modulated by mixing with underlying and overlying hydrostratigraphic units. Journal of
Hydrology:Regional Studies, 30, 100713 (https://doi.org/10.1016/j.ejrh.2020.100713).

Vesely, F.F. 2006. Dinamica sedimentar e arquitetura estratigrafica do Grupo ltarara
(Carbonifero-Permiano) no centro-leste da Bacia do Parana. Tese de Doutorado. Universidade
Federal do Paranag, Curitiba, 226 p.

Wendland, E.; Gomes, L. H.; Troeger, U. 2015. Recharge contribution to the Guarani Aquifer
System estimated from the water balance method in a representative watershed. Anais da
Academia Brasileira de Ciéncias, 87(2): 1-15.

Zalan, P.V.; Wolff, S.; Conceicdo, J.C.J.; Marques, A.; Astolfi, M.A.M.; Vieira, |.S.; Appi, V.T.;
Zanotto, O.A. 1991. Bacia do Parand. In: Origem e evolucdo de bacias sedimentares (G.
Pederneiras, R. Gabaglia, J. Milani, coords.), Ed. Gavea, Rio de Janeiro, p. 135- 168.

Sites consultados:
https://rimasweb.sgb.gov.br/layout/

https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/index.php

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA
71




https://cetesb.sp.gov.br/aguas-subterraneas/publicacoes-e-relatorios/ - CETESB

Pedologia e Suscetibilidades dos solos

OLIVEIRA, J.B. de; CAMARGO, M.N.de; ROSSI, M. & CALDERANO FILHO, B. 1999. Mapa
pedolégico do Estado de Sdo Paulo: legenda expandida. Campinas: Instituto
Agrondmico/EMBRAPA Solos, 1999. v. 1. 64 p. (Mapas escala 1:500.000).

NAKAZAWA, V.A.; et al. Carta Geotécnica do Estado de S3o Paulo: escala 1:500 000. - 12 ed. /
Volume 1. S3o Paulo: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, 1994.

PERROTTA, M. M., SALVADOR, E. D.; LOPES, R. C.; D’AGOSTINO, L. Z.; PERUFFO, N.; GOMES,
S.D.; SACHS, L.L.B.; MEIRA, V.T. e LACERDA FILHO, F.V. 2005 — Mapa Geoldgico do Estado de
Sdo Paulo, escala 1: 750.000. Programa Levantamentos Geoldgicos Bdasicos do Brasil, CPRM,
Sao Paulo.

PONCANO, W. L.; CARNEIRO, C. D. R.; BISTRICHI, C. A.; ALMEIDA, F. F. M. de.; PRANDINI, F. L.
1981 - Mapa geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo. S3o Paulo. Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo. Monografia 5. v. 1 e 2. Escala 1:1.000.000.

ROSS, J.L.S. & MORO?Z, I.C. 1997- Mapa geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo. Sdo Paulo. Lab.
Geomorfologia — Depto. Geografia — FFLCH — USP / Lab. de Cartografia Geotécnica — Geologia
Aplicada — IPT / FAPESP, 1997. Mapas e relatérios.

ROSSI, M. 2017. Mapa pedoldgico do Estado de Sdo Paulo: revisado e ampliado. Sdo Paulo:
Instituto Florestal, 2017. V.1. 118p. (inclui Mapas).

ROSSI, M. & KANASHIRO, M.M. 2022. O mapa de solos. /n: Rossi, Nalon & Kanashiro. Atlas de
suscetibilidades dos solos do estado de S3o Paulo. 1. ed. Sdo Paulo: Instituto de Pesquisas
Ambientais (IPA) / Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA), 2022. cap. 2, p4-21.

ROSSI, M., NALON, M.A. & KANASHIRO, M.M. 2022. Atlas de suscetibilidades dos solos do
estado de S3o Paulo. Sdo Paulo: Instituto de Pesquisas Ambientais, V.1. 99p. (inclui mapas).

SANTOS, H.G.; JACOMINE, P.K.T.; ANJOS, L.H.C.; OLIVEIRA, V.A.; LUMBRERAS, J.F.; COELHO,
M.R.; ALMEIDA, J.A.; ARAUJO FILHO, J.C.; OLIVEIRA, J.B.; CUNHA, T.J.F. Sistema Brasileiro de
Classificagdo de Solos. 5 ed. Brasilia, DF: EMBRAPA/EMBRAPA Solos, 2018. 531p.

Perigos, Vulnerabilidade e Riscos

BRASIL. Resolucdo n? 2, de 12 de dezembro de 1994, do Conselho Nacional de Defesa Civil.
Aprova a Politica Nacional de Defesa Civil. Didrio Oficial da Republica Federativa do Brasil.

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA
72




Brasilia, DF, Ano 133, n. 1, p. 82-86, 02 janeiro, 1995. Secdo 1. Disponivel em:
https://goo.gl/RWrDDE. Acesso em 23 de mar de 2017.

BRASIL. Lei n2 12.608, de 10 de abril de 2012. Institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa
Civil — PNPDEC. Didrio Oficial da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF, Ano 149, n. 70, p.
1-4, 11 abril, 2012. Secdo 1. Disponivel em: https://goo.gl/UrxUci. Acesso em 23 de mar de
2017.

CASTRO, A.L.C.; CALHEIRQS, L.B.; CUNHA, M.I.R.; MARIA LUIZA NOVA DA COSTA BRINGEL, M.
Manual de Desastres: desastres naturais. Volume 1. Brasilia: Ministério do Planejamento e
Orgamento. 182 p., 2003. Disponivel em: https://goo.gl/Fu7e3N. Acesso em: 23 de mar de
2017.

DAEE (DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA). Base cartografica digital, escala
1:50.000 - Projeto GISAT. Sdo Paulo: DAEE, 2008.

FERREIRA, C.J.; ROSSINI-PENTEADO, D. Mapeamento de risco a escorregamento e inundacdo
por meio da abordagem quantitativa da paisagem em escala regional. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE GEOLOGIA DE ENGENHARIA E AMBIENTAL, 11, 2011, Sdo Paulo. Anais... Sdo
Paulo: Associacdo Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental, 2011. CD-ROM. Disponivel
em: https://goo.gl/fiYLUC. Acesso em: 24 mar 2017.

FERREIRA, C.J.; ROSSINI-PENTEADO, D.; GUEDES, A.C.M. O uso de sistemas de informacdes
geograficas na andlise e mapeamento de risco a eventos geodindamicos. In: FREITAS, M.I.C &
LOMBARDO, M.A.: Riscos e Vulnerabilidades: Teoria e pratica no contexto Luso-Brasileiro. Sdo
Paulo: Cultura Académica, 2013. Disponivel em: https://goo.gl/db8Xv0. Acesso em: 24 mar
2017.

IBGE. Bases cartograficas continuas - Brasil. 2021. Disponivel neste endereco.
IPA. Inventdrio Florestal 2020. Disponivel neste endereco.

Projeto MapBiomas — Colecdo 9 da Série Anual de Mapas de Cobertura e Uso da Terra do Brasil,
2024. Acessado em 23/01/2025 através do link .

ONU. UNISDR. Terminology on Disaster Risk Reduction, 2009. Disponivel em:
https://www.unisdr.org/files/7817 _UNISDRTerminologyEnglish.pdf. Acesso em: 29 mai. 2019.

ONU. Sendai Framework for Disaster Risk Reduction 2015-2030. New York: United Nations,
2015. Disponivel em: https://goo.gl/lglrmt. Acesso em: 23 mar 2017.

ONU. UNISDR. Report of the open-ended intergovernmental expert working group on
indicators and terminology relating to disaster risk reduction. New York: United Nations, 2016.
Disponivel em: http://bit.ly/2ZZ2GS0O. Acesso em: 06 mai 2019.

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA

73


https://goo.gl/RWrDDE
https://goo.gl/UrxUci
https://goo.gl/Fu7e3N
https://goo.gl/fiYLUC
https://goo.gl/db8Xv0
https://www.ibge.gov.br/geociencias/cartas-e-mapas/bases-cartograficas-continuas/15759-brasil.html?=&t=o-que-e
https://datageo.ambiente.sp.gov.br/geoserver/datageo/InventarioFlorestal2020/wfs?version=1.0.0&request=GetFeature&outputFormat=SHAPE-ZIP&typeName=InventarioFlorestal2020
https://plataforma.brasil.mapbiomas.org/cobertura?activeBaseMap=9&layersOpacity=100&activeModule=coverage&activeModuleContent=coverage%3Acoverage_main&activeYear=2023&mapPosition=-15.114553%2C-51.416016%2C4&timelineLimitsRange=1985%2C2023&baseParams%5BterritoryType%5D=1&baseParams%5Bterritories%5D=10001%3BBrasil%3B1%3BPa%C3%ADs%3B0%3B0%3B0%3B0&baseParams%5BactiveClassTreeOptionValue%5D=default&baseParams%5BactiveClassTreeNodeIds%5D=1%2C7%2C8%2C9%2C10%2C11%2C2%2C12%2C13%2C14%2C15%2C16%2C3%2C18%2C19%2C28%2C30%2C31%2C32%2C33%2C34%2C29%2C35%2C36%2C37%2C38%2C20%2C21%2C4%2C22%2C23%2C24%2C25%2C5%2C26%2C27%2C6&baseParams%5BactiveSubmodule%5D=coverage_main&baseParams%5ByearRange%5D=1985-2023
https://www.unisdr.org/files/7817_UNISDRTerminologyEnglish.pdf
https://goo.gl/lgJrmt
http://bit.ly/2ZZ2GSO

OPENSTREETMAP CONTRIBUTORS. Planet dump retrieved from https://planet.osm.org. 2020.
Acesso em: 29 jun 2020.

PERROTTA, M.M. et al. Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo, escala 1:750.000. Sdo Paulo:
CPRM, 2005. (Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil). Disponivel em:
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/2966. Acesso em: 06 mai 2019.

ROSS, J., & MOROZ, |. Mapa Geomorfoldgico Do Estado de Sdo Paulo. Revista do Departamento
de Geografia, 10, 41-58, 2011. Disponivel em: https://doi.org/10.7154/RDG.1996.0010.0004.
Acesso em: 06 mai 2019.

ROSSINI-PENTEADO, D.; FERREIRA, C.J. Mapeamento da vulnerabilidade para analise de riscos
associados a processos geodinamicos. In: FREITAS, M.I.C et al.: Vulnerabilidades e Riscos:
reflexdes e aplicacdes na anadlise do territério. Rio Claro: UNESP-IGCE-CEAPLA, pp.77-94, 2015.
Disponivel em: https://goo.gl/0ibhzz. Acesso em: 24 mar 2017.

ROSSINI-PENTEADO, D.; FERREIRA, C.J. Sistema de classificacdo “Unidades Territoriais Basicas”
(UTB) e mapeamento de risco de areas urbanas de uso residencial/comercial/servicos a
eventos geodindmicos do Estado de S3o Paulo. S3o Paulo: INSTITUTO GEOLOGICO, 2017.
Disponivel em:http://bit.ly/2W7RnZb. Acesso em: 17 mai 2019.

SAO PAULO (Estado). Decreto no 57.512, de 11 de novembro de 2011. Institui o Programa
Estadual de Prevencdo de Desastres Naturais e de Reducdo de Riscos Geoldgicos e da
providéncias correlatas. Didrio Oficial do Estado de Sdo Paulo. Sdo Paulo, SP. v. 121, n. 214, 12
nov. 2011. Poder Executivo, Secdo I. Disponivel em: https://goo.gl/4a7gFZ. Acesso em: 23 de
mar de 2017.

SAO PAULO (Estado). Unidades Basicas de Compartimentacdo do Meio Fisico - UBC do Estado
de Sdo Paulo. Coordenadoria de Planejamento Ambiental, Instituto Geoldgico, Secretaria do
Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo, 2014. Disponivel em: http://bit.ly/2vEGfnU. Acesso
em: 06 mai 2019.

SAO PAULO (Estado). Sistema de Classificacdo Unidade Homogénea de Cobertura da Terra, Uso
e Padrdo da Ocupacdo Urbana — UHCT do Estado de S3do Paulo. Instituto Geoldgico,
Coordenadoria de Planejamento Ambiental, Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao
Paulo, 2016. Disponivel em: https://goo.gl/jASutl. Acesso em: 24 mar 2017.

SAO PAULO (Estado). Sistema de Classificacio Unidade Territorial Bésica - UTB do Estado de
Sao Paulo. Instituto Geoldgico, Coordenadoria de Planejamento Ambiental, Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de S&do Paulo, 2017. Disponivel em: http://bit.ly/2JkdogU. Acesso em: 06
mai 2019.

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA
74



https://planet.osm.org/
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/2966
https://doi.org/10.7154/RDG.1996.0010.0004
https://goo.gl/0i6hzz
http://bit.ly/2W7RnZb
https://goo.gl/4a7gFZ
http://bit.ly/2vEGfnU
https://goo.gl/jA9utl
http://bit.ly/2JkdogU

VARNES, D.J. Slope Movement Types and Processes. In: Schuster R.L. & Krizek R.J. (eds.). 1978.
Landslides-Analysis and Control, Special Report 176, Transportation Research Board,
Washington, D.C., p. 12-33, 1978. Disponivel em: https://goo.gl/lemMID. Acesso em: 23 de mar
de 2017.

VEDOVELLO, R.; FERREIRA, C.J.; SALIM, A.; COSTA, J.A.; MATSUZAKI, K.; ROSSINI-PENTEADO, D.;
OHATA, A. Compartimentacdo Fisiografica do Estado de Sdo Paulo: base para analises
ambientais em escala regional. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE CARTOGRAFIA GEOTECNICA E
GEOAMBIENTAL, 9, 2015, Cuiaba. Atas... Sdo Paulo: ABGE, 2015. CD-ROM., 5pp. 2015.
Disponivel em: https://goo.gl/AXGz31. Acesso em: 24 de mar de 2017.

Como citar este trabalho:

FERREIRA, C.J.; ROSSINI-PENTEADO, D. Perigos geodinamicos e vulnerabilidade e riscos de areas
de uso residencial/comercial/servicos na area de estudo do diagndstico e progndstico para
elaboracdo do Plano de Manejo da APA Cuesta Paranapanema. Relatdrio Técnico, Instituto de
Pesquisas Ambientais, Sdo Paulo, junho 2025. Disponivel em: APA Cuesta Paranapanema 2025
PVR-IPA .

Mapeamento de locais de ocorréncia de erosdo linear

NAKAZAWA, V. A. Carta Geotécnica do Estado de S3o Paulo: Escala 1:500.000 / Valdir Akihiko
Nakazawa (coord.) Carlos Geraldo Luz de Freitas, Noris Costa Diniz. - 12 ed. Sdo Paulo: Instituto
de Pesquisas Tecnoldgicas, 1994.

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA

75


https://goo.gl/lemMID
https://goo.gl/AXGz31
https://docs.google.com/document/d/1pfof5eHeys1C9MVW45xsFRv_fvJ_Er-C6lqTGEXek3Y/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1pfof5eHeys1C9MVW45xsFRv_fvJ_Er-C6lqTGEXek3Y/edit?usp=sharing

4. MEIO ANTROPICO
A Metodologia encontra-se no Apéndice 4.A.
4.1. Histdria e patrimonio

4.1.1. Histdrico de ocupacgao da area de estudo

A APA Cuesta Paranapanema compreende parte dos municipios de Bardo de Antonina,
Coronel Macedo, Fartura, Itaporanga, Piraju, Sarutaid, Taguai, Taquarituba, Tejupd e Timburi e
a porcgdo paulista da Represa de Chavantes (Figura 4.1.1). Nenhuma das sedes dos municipios
integrantes da APA Cuesta Paranapanema esta inserida na APA, porém as sedes dos municipios
de Fartura, Taguai e Timburi estdo envoltos pela APA.

A principal via de acesso a regido a partir da capital do estado, é a SP 270 — Rodovia
Raposo Tavares, no entanto, sem duplicacdo no trecho préoximo a regido. A partir da SP 270,
outras rodovias ddo acesso aos municipios da APA, tais como SP 268; SP 287 e SP 303. Outras
sdo ligacBes internas entre os municipios: SP 249; SP 255 e SP 281. Através da SP 249 a regido
se conecta com o estado do Parand, via ponte sobre a represa de Chavantes, ligando os
municipios de Fartura (SP) e Carlépolis (PR) Carlépolis (PR) e através da SP 281 ligando o
municipio de Bardo de Antonina a Salto do Itararé (PR), via ponte sobre o Rio ltararé.
(FUNDACAO FLORESTAL, 2022).

Figura 4.1.1. Mapa com a localizagdo da APA Cuesta Paranapanema
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A area da APA abriga municipios com uma rica histéria e cultura, muitos deles
impulsionados pelo movimento da Marcha do Café, como Fartura, Piraju, Sarutaid, Taguai,
Tejupa e Timburi. Esse movimento era representado por imigrantes europeus, fazendeiros e
camponeses que adentraram o Brasil, sobretudo nas regides interioranas de Sdo Paulo e Minas
Gerais, em busca de um territdrio para o plantio de café (FUNDACAO FLORESTAL, 2022).

Essa marcha é considerada como fundamental na histéria do Brasil, pois foi capaz de
movimentar fortunas e de tornar o Brasil a maior industria cafeeira do século XIX. Apesar do
café ter perdido ao longo do tempo espaco para outras culturas e para a pecuaria, seu cultivo
faz parte da cultura local e ainda esta presente nesses municipios, cuja producdo é de excelente
qualidade, recebendo frequentemente importantes premiacdes. O produto é motivo de
orgulho para os produtores e habitantes locais, atraindo consumidores de dentro e fora da
regido, que vdo em busca de um produto diferenciado, aquecendo o setor do turismo
gastrondmico e rural (FUNDACAO FLORESTAL, 2022).

Como em outras regides, a abertura dessas fronteiras agricolas no passado teve grande
impacto nos habitantes originarios, que ficaram restritos a pequenos aldeamentos.
Atualmente, estdo presentes nos municipios que compdem a APA Cuesta Paranapanema trés
pequenas comunidades indigenas Guarani em Bardo de Antonina (Karugwad, Ywy Pyhau e
Txondaro) e uma em ltaporanga (Tekod Pord), que vivem de empregos publicos na area da
educacdo, de cultivos diversos e do turismo (FUNDACAO FLORESTAL, 2022).

Em termos de ocupacgdo regional, pode-se dividir a regido em duas partes: os municipios
que participaram da Marcha do Café (Fartura, Piraju, Sarutaia, Taguai, Tejupa e Timburi) e os
municipios que estiveram a margem desse ciclo (Bardo de Antonina, Itaporanga, Coronel
Macedo e Taquarituba). Os municipios incluidos na Marcha do Café foram alcancados pelas
frentes do cultivo cafeeiro no inicio do século XX, quando ocorreu a extin¢do e aldeamento dos
indigenas que viviam na area, e a expulsdo de pequenos proprietdrios e posseiros. Até a década
de 1930 o processo de ocupacdo da drea se intensificou, com o alastramento das fazendas de
café, o adensamento populacional e o estabelecimento de melhores vias de comunicacao.
Entretanto, os setores da economia tipicamente urbanos, o setor tercidrio e, principalmente, o
secundario pouco se desenvolveram. Por volta da metade do século XX, o café passou a dividir
espaco com outros usos, sobretudo a pecuaria. Ja os demais municipios, marginais aos ciclos
econdmicos pelos quais passou o estado, tiveram como consequéncia o desenvolvimento de
um sistema de comunicacdo pouco eficiente, que muito prejudicou o escoamento de sua
producdo. Isso foi determinante para as atividades econdmicas ali desenvolvidas, para o
pequeno povoamento da drea e para o estabelecimento de um grande niumero de pequenos
proprietarios rurais (CETESB, 1986 apud FUNDACAO FLORESTAL, 2022).

Os desmembramentos e formacdo dos municipios da APA Cuesta Paranapanema esta
ilustrada no Apéndice 4.1.A. Itaporanga, desmembrado de Itapeva, deu origem a Piraju,
Taquarituba, Bardo Antonina e Coronel Macedo, além de Riversul que ndo esta na APA. A partir
de Piraju se formaram os municipios de Fartura, que deu origem a Taguai, e Manduri, gue ndo
estd na APA. Piraju também originou Timburi, Saratuid e Tejupd. Somente os municipios de
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ltaporanga (1871), Piraju (1880) e Fartura (1891) foram estabelecidos no século XIX, todos os
outros municipios da APA Cuesta Paranapanema sdo do século XX, estabelecidos até 1964.

O historico de cada municipio esta descrito a seguir:

O municipio de Bardao de Antonina teve origem com a doacgdo dessa area ao Governo
do Estado, para ser destinada aos indios da regido, porém eles se retiraram para o municipio
de Bauru, e o Governo permutou estas terras. A area liberada foi reservada a fundac¢do do
Nucleo Colonial Bardo de Antonina. O Distrito de Bardo de Antonina foi criado em 1945,
subordinado a Comarca de Itaporanga, e em 1964 foi elevado a municipio. Nesse periodo,
desenvolveu-se a cultura do café, milho, arroz, feijdo e batata. Em 1969, houve nova onda de
migracdo, em razao do represamento dos rios Itararé e Verde, da Usina Hidrelétrica de
Chavantes, que alagaram as areas mais cultivadas, reduzindo a drea do municipio. Atualmente,
a base da economia do municipio se concentra na pecudria de leite e de corte, olericultura,
fruticultura, milho, feijdo e café (BARAO DE ANTONINA, c2024).

O povoado de Coronel Macedo originou-se em 1891 com o nome de Patrimonio de
Nossa Senhora do Rio Verde. Foi erguido no local um cruzeiro, onde posteriormente
construiram uma capela e o local passou a ser chamado de Patrimoénio de Nossa Senhora da
Conceicdo. No inicio da sua formacdo, com a passagem de Custddio José de Melo e sua comitiva
cometendo atrocidades com os moradores locais, a localidade passou a ter o apelido de
Revolta. Os primeiros habitantes do vilarejo vieram de Minas Gerais em busca de terras férteis
para a agricultura. A elevacdo a categoria de Distrito em 1910, com o nome Coronel Macedo,
se deu em homenagem ao grande chefe politico e de influéncia da regido, Joaquim José de
Macedo. Foi elevado a categoria de municipio em 1964, desmembrando de Itaporanga e
Taquarituba (CORONEL MACEDO, c2024).

O nome do municipio de Fartura vem da abundéancia de peixes que havia no ribeirdo ou
da grande fertilidade da terra roxa da regido. Em 1870, entre a Serra da Fartura e o Ribeirdo
Fartura, Manoel Remigio Viana doou uma gleba de terras para a formacdo do Patriménio da
Capela de Nossa Senhora das Dores de Fartura, em territério de S3o Sebastido do Tijuco Preto
(atual Piraju). A fertilidade dos solos e o afluxo de imigrantes, principalmente de origem
italiana, a partir de 1880, deram grande impulso a povoacdo, que foi elevada a freguesia em
fevereiro de 1884, anexando a Vila de Sdo Jodo Batista do Rio Verde (hoje Itaporanga). Em
marco de 1891, a freguesia foi transferida novamente para S3o Sebastido do Tijuco Preto,
elevando a recém-formada Freguesia de Fartura a condi¢cdo de municipio. Localizado entre os
rios Paranapanema e Itararé, o atual municipio de Fartura teve parte de seu primitivo territério
tomado pelo reservatério de Chavantes (IBGE, c2023a).

Itaporanga estd ligada a José da Silva Machado, o Bardo de Antonina, que promoveu em
1843, por intermédio do imperador D. Pedro Il, a vinda de Frades Capuchinhos da Italia para
catequizacdo dos indigenas e colonizacdo de suas sesmarias, entre elas a do Rio Negro, no
Parana e a do Rio Verde, ao sul de Sdo Paulo. A colonizacdo da regido do Rio Verde foi entregue
ao Frei Pacifico de Monte Falco que, em 1845, fundou um peqgueno povoado entdo
denominada S3o Jodo Batista do Rio Verde, onde foi construida uma capela. Novos povos
vieram residir nesse nucleo, promovendo um rdpido desenvolvimento e assim, em 1855, foi
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elevada a freguesia do municipio de Itapeva e, em 1871, foi elevado a vila separando-se de
ltapeva. Em 1899 sua denominacdo foi alterada para Itaporanga. O topdnimo, de origem
indigena, significa “pedra bonita” e foi escolhido devido a existéncia de muitas pedras ao longo
do Rio Verde, que banha o Municipio (ITAPORANGA, c2024).

Nas terras da atual Estancia de Piraju viviam pequenas tribos indigenas Cayowad, em
pontos proximos ao rio Paranapanema e outros riachos. A primeira designacdo conhecida do
local, “Tijuco Preto”, pela linguagem tupi-guarani significa “caminho de entrada”. A partir de
1800, aos poucos, o local passou a se tornar ponto de ligacdo entre as provincias de Sdo Paulo
e Parana e parada de viajantes. Em razao da fertilidade da terra e abundancia de agua, alguns
colonos foram se estabelecendo, até que, em 1860, ocorreu a doacdo para a criacdo do
Patrimonio de S3do Sebastido. Em 1871, foi instituida a Freguesia "Sdo Sebastido do Tijuco
Preto", pertencendo ao municipio de S3o Jodo Batista do Rio Verde, hoje Itaporanga. Elevada
a categoria de Vila, tornou-se municipio em 1880, mas somente em 1891 recebeu sua
denominacado definitiva, "Piraju”, derivada de "pira-yu" (peixe amarelo, em tupi-guarani), em
razao da grande quantidade do peixe “dourado”, nas dguas do rio Paranapanema. Em 1915 a
populacdo de Piraju era de 4.000 habitantes, e hoje totaliza quase 30 mil habitantes. Piraju foi
a segunda menor cidade do Brasil, apds Bom Sucesso em Minas Gerais, a ter um bonde elétrico.
Em 2002, transformou-se em Estancia Turistica (PIRAJU, [202-]).

Sarutaid foi fundada em 1879 em terras doadas por Bento Antdnio Pereira, onde foi
fundado o patriménio da capela de Nossa Senhora da Conceicdo do Pinhal, desdobradas da
fazenda de Nossa Senhora da Conceicdo do Pinhal. O Distrito de Paz foi erigido em dezembro
de 1906, incorporado ao municipio de Piraju, ja com o nome de Sarutaid. Esse toponimo deriva
de um macaco do género Callithrix scicuria, mas também como homenagem a um cacique das
tribos que habitavam a regido (IBGE, c2023b). O Distrito foi elevado a categoria de municipio
pela Lei Estadual n? 5.285, possuindo sua emancipacdo politico-administrativa em 1959
(SARUTAIA, c2024).

Taguai significa, em tupi, “barro de ceramica” (tagua), “dgua” (i). Por volta de 1890, com
a abertura da Fazenda Santa Rita, familias da primeira imigracdo italiana transferiram-se da
chamada zona do café (Ribeirdo Preto, Santa Rita do Passa Quatro, Descalvado e outras) para
o sertdo do Alto da Fartura. A Unica via de ligacdo com Fartura era uma rustica estrada aberta
na mata, por onde escoavam a pequena producdo agricola e pecudria, a procura de centros
consumidores. Em 1910 fixou-se o perimetro do Patriménio de Santa Cruz que tomou o nome
de “Santa Rita dos Impossiveis da Concdrdia”. Em 1911 criou-se no municipio de Fartura, o
Distrito de Paz, com sede no povoado Concérdia, mais tarde chamado de Ribeirépolis, em
homenagem ao Cel. José Deocleciano Ribeiro, proprietdrio da Fazenda Santa Rita e
incentivador do novo Distrito. Em principios de 1945 foi mudada a denominacdo de
Ribeirdpolis para Taguai (IBGE, c2023c).

O nucleo populacional de Taquarituba comecou a se formar em uma parte das terras
da fazenda Lajeada, localizada na vila de Sdo Jodo Batista do Rio Verde, atual municipio de
ltaporanga. O povoado que se formou, conhecido por Formiguinhas de Taquari, apresentou
relativo desenvolvimento, e foi elevado a distrito do municipio de Itaporanga em 1896,
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recebendo o nome de S3o Roque de Taquari. Essa denominacdo foi alterada para Taquari em
1905, assim permanecendo mesmo depois de sua elevacdo a municipio, em 1925. O nome
Taquarituba, em tupi significa “lugar onde ha muitas taquaras”, “taquara
posteriormente, em 1944 (TAQUARITUBA, c2024).

As primeiras noticias sobre a cidade de Tejupa sdo do fim do século XIX com a criagdo

|H

, e so foi adotado

do povoado de Nossa Senhora da Patrocinio. Em 1889 o povoado foi elevado a condi¢do de
distrito de Piraju e passou a se chamar Pedra Branca. Anos depois, considerada a beleza dos
montes que circundavam a sua sede, seu nome passou a ser Belo Monte. Em 1963 o entdo
Distrito de Tejupd foi elevado a condicdo de municipio. Segundo a tradicdo local, Tejupa
significa Vale Montanhoso (TEJUPA, c2019).

Em 1800, uma familia procedente de Ouro Fino, Minas Gerais, instalou-se poucos
quilébmetros acima da confluéncia do Rio Itararé com o Rio Paranapanema, em terras que hoje
constituem o municipio de Timburi. Em 1850 a posse da terra foi registrada, e depois, com a
doagdo de uma area ao patrimbnio eclesiastico foi construida a primeira capelinha,
constituindo o patriménio do Retiro. Com nova doacdo a Padroeira Santa Cruz, ratificada em
1910, a povoacgdo passou a denominar-se Santa Cruz do Palmital e, a partir de 1916, o Distrito
de Paz passou a denominar-se Timburi, devido a grande quantidade dessas arvores nas
redondezas (IBGE, c2023d).

4.1.2.Patrimonio historico, cultural e artistico

Os municipios da APA Cuesta Paranapanema possuem um rico patrimdnio histérico e
cultural presentes nas construcdes histéricas, nos costumes e tradicdes, nas manifestacdes
populares, entre outros, que, aliados ao patriménio natural singular, fazem dessa uma regido
diferenciada no estado de Sdo Paulo (Apéndice 4.1.B). A regido contém registros da historia
nacional, em especial aos relacionados a Revolugdo Constitucionalista de 1932. Abriga ainda,
um patriménio arqueoldgico com registros de pinturas rupestres que podem ser encontrados
em Timburi e Piraju (ver o item 4.1.3 Sitios Arqueoldgicos). Outros registros da histéria valem
ser citados como a construgdo, em meados de 1900, da primeira Usina Hidroelétrica do Estado
de S3o Paulo chamada “Usina Fio de Agua” em Sarutaid, atualmente considerada patrimonio
histdrico (relato de representante de Sarutaid no Conselho do Perimetro Tejupd) (FUNDACAO
FLORESTAL, 2022). Em consulta realizada no Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico
Nacional (IPHAN), érgdo federal, ndo foram localizados registros de bens tombados pelo
(IPHAN, 2024a).

Outro marco histérico é a instalacdo da luz elétrica em Piraju, na mesma época em que
foi instalada no Rio de Janeiro. Também foram instalados esgoto, agua encanada, telefone e
bonde elétrico. Piraju chegou a possuir 10 % de toda a energia elétrica gerada no pais. Em 1906
foi inaugurado o ramal ferrovidrio que liga Piraju a Manduri, que foi construido com recursos
dos produtores de café. Durante a construcdo da ponte e da usina na area central de Piraju, o
Presidente Roosevelt fez uma visita, pois seu filho era o engenheiro responsavel (relato de
representante de Piraju no Conselho do Perimetro Tejupa).
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Outro destaque é a presenca da Abadia Nossa Senhora da Santa Cruz, um mosteiro do
Ordem Cisterciense em ltaporanga, com construcdo iniciada em 1936 por monges vindos da
Alemanha. O prédio impressiona pelo seu tamanho e beleza, e além de espaco para celebracao
das missas, abriga um mosteiro com hospedaria e local para formacdo de monges e padres da
ordem de S3o Bento. E muito visitada por turistas de diversas regides e esta no final do roteiro
“Caminho das Aguas”, com marco inicial em Piraju, inspirado na rota de peregrinacdo a
Aparecida.

Em Timburi, a Igreja Matriz Santa Cruz merece destaque. Sua construcdo, idealizada
pelo Padre Bento Gongalves de Queiroz, oriundo de Portugal, teve inicio em 1917 e foi
concluida em 1929. Foi toda construida com blocos de pedra de arenito, transportados por
tracdo animal, sendo que a Pia Batismal no interior da igreja é feita a partir de um Unico bloco
de pedra.

4.1.3.Sitios arqueoldgicos

O municipio de Piraju destaca-se quanto ao numero de sitios detectados e estudados,
ha uma concentracdo de investigacdes arqueoldgicas realizadas pela Universidade de Sao
Paulo, por meio do Projeto Paranapanema (Morais, 1981). No municipio ha um sitio do Sistema
Regional Umbu (Sitio Camargo) e um importante sitio Guarani, denominado Sitio Alves, descrito
em 1968. Outros sitios foram descritos na regido do Paranapanema, sendo que as aldeias e
acampamentos Guaranis se distribuem pelos dominios da floresta estacional semidecidual e
terras com bom potencial agricola. Atualmente, hd um importante sitio Guarani em estudo, o
Sitio Piracanjuba (ANA, 2014).

No Sistema de Gerenciamento do Patrimdnio Arqueoldgico do IPHAN (IPHAN, 2024b),
constam 76 sitios arqueolégicos na area da APA, localizados no mapa da Figura 4.1.2. e listados
no Apéndice 4.1.C.
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Figura 4.1.2. Mapa com a localizagdo dos sitios arqueoldgicos no territério da APA Cuesta Paranapanema.
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4.1.4.Patrimobnio imaterial

O patrimoénio histérico-cultural imaterial dos municipios da APA estd ligado a festas
tipicas religiosas e expressGes, como dancas, musicas tradicionais e festas tradicionais. Esse
conhecimento é transmitido de geracdo em geracdo e constantemente recriado pelas
comunidades. Ndo ha nenhum registro de bem imaterial tombado pelo IPHAN (IPHAN, 2024d),
porém, diversas manifestacGes culturais foram identificadas, principalmente pelas prefeituras
municipais. Existem festas tipicas religiosas, tradicdes culturais e dancas tradicionais, que
acontecem em diversos municipios, alguns listados no Apéndice 4.1.D.

4.2. Dinamica demografica

Antes de iniciar essa secdo, cabe informar que os dados populacionais apresentados
pela Fundacdo SEADE entre os anos 2000 e 2023 ja se encontram ajustados com os dados
censitarios divulgados pelo IBGE, incluindo o ultimo Censo Demografico de 2022. Entretanto,
de acordo com SEADE (2024), demais dados, como taxa geométrica de crescimento anual
(TGCA), projeces populacionais e grau de urbanizacdo, a partir do Censo de 2022, ainda estdo
em fase de preparacdo. Dessa forma, os dados de TGCA, projecdes e grau de urbanizacdo
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apresentados no presente relatério, extraidos do site da Fundacdo SEADE em fevereiro de
2024, ainda correspondem aqueles calculados anteriormente ao Censo de 2022. Portanto,
optou-se por aguardar a publicacdo dos dados finais e inserir aqui apenas um esboco dos dados
mais recentes.

Piraju e Taquarituba, em 2023, apresentavam populacdes acima de 20 mil habitantes.
Os municipios que apresentaram decréscimo populacional entre 2013 e 2023 foram: Coronel
Macedo, ltaporanga, Tejupa e Timburi. Os demais apresentaram pequeno aumento na
populacdo. Os trés municipios com maior densidade demografica sdo Taguai, Piraju e
Taquarituba, com densidades de 87,90, 58,23 e 54,52 hab/km?. A Tabela 4.2.1. apresenta os
principais indices demograficos nos anos de 2013 e 2023 para todos os municipios (SEADE,
2024).

Tabela 4.2.1. indices demogréficos dos municipios da APA Cuesta Paranapanema nos anos de 2013 e 2023 e
sua comparagdo com o estado de Sdo Paulo.

Populacio 2013 Densidade Populacio 2023 Densidade Areas municipais
2013(hab/km?) 2023(hab/km?) (km?)
Bardo de Antonina 3.212 20,97 3.567 23,29 153,14
Coronel Macedo 4.857 15,99 4.202 13,83 303,83
Fartura 15.681 36,54 16.682 38,87 429,17
Itaporanga 14.541 28,62 13.998 27,56 508,00
Piraju 28.831 57,14 29.383 58,23 504,59
Sarutaid 3.658 25,83 3.711 26,21 141,61
Taguai 11.297 77,73 12.774 87,90 145,33
Taquarituba 22.904 51,07 24.452 54,52 448,52
Tejupa 4.675 15,78 4.047 13,66 296,19
Timburi 2.620 13,31 2.450 12,45 196,79
Total dos 10 municipios 112.276 35,90 115.266 36,85 3127,17
Estado 42.172.227 169,9 44.539.225 179,4 248.219,48

Fonte: SEADE (2024), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).

Na Figura 4.2.1. é apresentada a classificacdo dos setores censitarios que compdem a
APA e seu entorno com base na Malha Setorial Censitaria (IBGE, 2022). Pelo mapa, é possivel
observar que a maior parte da APA é considerada rural. Do total de 51 setores censitarios, 39
s3o rurais, sendo 6 classificados como “Povoado” e 33 setores classificados como “Area Rural
(exclusive aglomerados)”, totalizando 8.653 moradores nos setores rurais. Dentre os setores
urbanos, 1 é considerado de baixa densidade e 7 sdo de alta densidade, totalizando 1.586
moradores nos setores urbanos. Além desses setores, ha ainda outros 4 setores classificados
como “Massa de agua”, todos sem moradores (IBGE, 2022).

O Apéndice 4.2.A detalha o total de moradores e domicilios em todos os setores que
interseccionam a APA. O mapa do Apéndice 4.2.B ilustra a distribuicdo da populagdo por setor
censitario, demonstrando assim a densidade populacional da APA. Pelo recorte territorial dos
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setores censitarios, pode-se ter um quadro mais detalhado da distribuicdo da populagao na
regido da APA. Ressalta-se que ndo ha nenhuma sede de municipio na APA. Mesmo que alguns
setores se estendam além dos limites da UC, trata-se de uma informacao mais refinada do que
o total de moradores que ocorrem no municipio. Os setores censitarios registram 10.239
moradores em 6.482 domicilios. Entre os 10 municipios, Fartura é o que possui a maior
populacdo na APA (2.897 moradores), seguido por Taquarituba e Itaporanga, respectivamente
com 1.492 e 1.411 moradores dentro da APA. O municipio de Sarutaia é o que possui a menor
populacdo dentro da APA, num total de 97 pessoas.

Figura 4.2.1. Classificagdo dos setores censitarios dos municipios que compdem a APA Cuesta
Paranapanema, por tipo de ocupacao.
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Ja segundo o Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos (CNEFE) do IBGE,
um dos produtos do Censo 2022 (IBGE, 2024), existem 11.093 enderegos no interior da APA
(Apéndice 4.2.C), sendo a maior parte deles nos municipios de Timburi (3.499 enderecos),
Fartura (2.025) e Itaporanga (1.854). Ao analisar os enderecos pelos tipos, percebe-se que a
maior parte (77,01%) é composta por domicilios particulares, seguida por 18,81% de
estabelecimentos agropecuarios, e 5,67% de estabelecimentos de outras finalidades (o que
corresponde a 630 unidades), conforme Tabela 4.2.2. Destaca-se ainda a existéncia de 17
estabelecimentos de ensino, 3 de saude e 74 estabelecimentos religiosos no interior da APA.
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Tabela 4.2.2. Classificacdo das edificagdes inseridas na APA Cuesta Paranapanema, segundo o Censo IBGE

(2022).
Edificacdo )
P P , ) Estabelecimento|
Domicilio | Domicilio Estabelecimentol|Estabelecimento P
particular | construgcdo | agropecuario de ensino o
finalidades

Bardo de

X 1 551 14 168 5 30 1 3 773
Antonina
Coronel

0 198 4 59 0 10 0 3 274

Macedo
Fartura 0 1414 54 436 4 104 0 13 2.025
Itaporanga 1 907 35 728 1 174 0 8 1.854
Piraju 0 219 1 94 0 40 0 3 357
Sarutaid 120 0 0 54 0 18 0 0 192
Taguai 0 385 23 113 1 12 0 8 542
Taquarituba 0 583 19 133 2 42 1 7 782
Tejupa 1 518 6 172 3 84 1 9 794
Timburi 0 479 8 130 1 116 0 20 3.499
Total na
APA 123 8.543 164 2.087 17 630 3 74 11.93

Fonte: IBGE (2022), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).

Nota: no CNEFE, cada unidade familiar de um domicilio coletivo é registrada de forma individual, portanto 120 enderegos coletivos ndo
significam 120 edificagdes diferentes.

4.3. Dinamica econdmica

4.3.1.Producao

Na andlise da dindmica econdmica dos municipios que compdem a APA Cuesta
Paranapanema, nota-se que o Produto Interno Bruto (PIB), que corresponde ao total dos bens
e servigos produzidos pelas unidades produtoras, ou seja, a soma dos valores adicionados
acrescida dos impostos, apresentou crescimento entre 2011 a 2021. Dentre os municipios
analisados, o maior valor absoluto, em 2021, foi o de Taquarituba (RS 988 milhdes) com
participacdo no PIB estadual de 0,0363%, seguido de Piraju (RS 926 milh&es - 0.0341% do PIB
estadual) e Fartura (RS 474 milhdes - 0.0174% do PIB estadual). J4 os menores foram Timburi
(RS 66 milhdes - 0,0024% do PIB estadual) e Bardo de Antonina (RS 75 milhdes - 0,0024% do
PIB estadual). Todos os municipios apresentaram acréscimo proporcional maior que a média
estadual no mesmo periodo (89,31%), os mais significativos foram Tejupd (253,31%), Sarutaid
(246%) e Taquarituba (238,53%), conforme Tabela 4.3.1 (SEADE, 2024).

Quanto ao PIB per capita em 2021, todos os municipios da APA Cuesta Paranapanema
apresentaram valores inferiores a média Estadual de RS 61,4 mil. Taquarituba apresentou o
maior PIB per capta (RS 40,67 mil), seguido por Tejupd (RS 32,77 mil), Coronel Macedo (RS
32,18 mil) e Piraju (RS 31,43 mil). Bardo de Antonina (RS 21,46 mil) e Itaporanga (RS 21,52 mil)
apresentaram os menores valores, conforme Tabela 4.3.1.
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Tabela 4.3.1. PIB, PIB per capita e valor adicionado nos anos de 2011 e 2021 dos municipios da APA
Cuesta Paranapanema e comparagao com o estado de Sao Paulo.

Participagdo do PIB no

PIB (em mil reais) PIB per capita (em mil RS) Valor adicionado (em mil reais)

estado (%)
2011 2021 2011 2021 2011 2021 2011 2021
Bardo de
. 29.584,94 74.956,42 9,39 21,46 29.025,28 72.747,67 0,00 0,0

Antonina
Coronel

47.064,50 141.157,63 9,49 32,18 48.471,51 136.404,61 0,00 0,01
Macedo
Fartura 186.475,93 473.712,30 12,07 28,55 178.465,20 443.398,50 0,01 0,02
Itaporanga 121.952,10 305.514,25 8,39 21,52 118.165,35 290.165,45 0,01 0,01
Piraju 402.524,39 926.203,35 14,09 31,43 371.689,04 855.686,04 0,03 0,03
Sarutaid 27.906,86 96.557,72 7,67 26,03 28.304,86 94.792,78 0,00 0,00
Taguai 135.711,97 343.427,75 12,39 27,35 127.198,02 311.798,53 0,01 0,01
Taquarituba 291.894,11 988.151,95 12,96 40,97 274.463,21 873.777,58 0,02 0,04
Tejupa 39.091,68 138.116,33 8,20 32,77 40.087,57 134.217,57 0,00 0,01
Timburi 26.366,42 66.301,28 9,98 26,48 26.294,60 64.443,73 0,00 0,00
Estado de
S50 Paulo 1.436.672.709,02 2.719.751.231,38 34,59 61,41 1.184.832.820,72 2.246.365.431,13

Fonte: SEADE (2024), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).

O valor adicionado (VA), que corresponde ao valor da atividade agregada aos bens e
servicos consumidos no seu processo produtivo, apresentou moderada variagdo entre os
municipios, destacando-se Taquarituba com RS 874 milhdes em 2021, seguido de Piraju com
RS 856 milhdes. Timburi com RS 64 milhdes e Bardo de Antonina com RS 73 milhdes
apresentaram os menores valores (SEADE, 2024).

Na distribuicdo do valor adicionado por setor produtivo (Apéndice 4.3.A), constata-se
uma diminuicdo da participacdo do setor de servicos em quase todos os municipios (que inclui
também a administracdo publica), exceto em Taquarituba, que saiu de 75,43% em 2011 para
77,23% em 2021 e Taguai que mudou de 62,52% em 2011 para 75,64% em 2021. Apenas esses
municipios ultrapassaram a média estadual do setor (74,87%). Entretanto é importante frisar
que, em 2021, o setor de servicos foi o de maior participacdo no valor adicionado da maioria
dos municipios, com excecdo de Tejupd e Coronel Macedo, cujo valor adicionado
preponderante foi o da agropecudria.

J& no setor industrial, entre 2011 e 2021, houve uma queda na participagao do valor
adicionado da Industria na maioria dos municipios, com excecdo de Piraju e Coronel Macedo
(SEADE, 2024). Destaca-se que no total do Estado também houve uma pequena queda nesse
periodo, de 25,77% para 23,07%. Neste setor, em 2021, nenhum dos municipios superou a
meédia estadual de 23,07%, sendo que Piraju e Fartura sdo os que apresentaram maiores
percentuais do Valor Adicionado da IndUstria, com participacdo em 2021 de 14,78% e 12,17%
respectivamente. J& em Tejupa e Bardo de Antonina, a participacdo do setor em 2021 ndo
alcancou 4% (SEADE, 2024).
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Chama atencdo o setor de agropecudria em todos os municipios, quando comparado a
média estadual em 2021 (2,06%). Tejupa (55,35%), Coronel Macedo (48,15%) e Sarutaia
(46,07%) apresentaram 0s maiores percentuais, enquanto Piraju (10,67%), Taquarituba
(15,15%) e Taguai (17,90%) apresentaram os menores percentuais. Todos com percentuais
muito acima ao do Estado de S3o Paulo, 2,06%. Taguai € o Unico municipio que apresentou
decréscimo do percentual no setor de 24,24% em 2011, para 17,90 em 2021. Sarutaid, Bardo
de Antonina e Tejupa foram os municipios que mais cresceram o percentual do Valor
Adicionado da Agropecuaria, saindo, respectivamente de 17,77% em 2011 para 46,07% em
2021; de 16,61% em 2011 para 38,55% em 2021; e de 36,43% em 2011 para 55,35% em 2021.

4.3.2.Empregos

Nas questdes relativas ao mercado de trabalho, de acordo com a Rela¢cdo Anual de
Informacdes Sociais (RAIS), os dez municipios que ocupam alguma porcdo da APA Cuesta
Paranapanema, em 2012 contavam com 23.084 vinculos empregaticios, no ano de 2022, os
vinculos empregaticios eram 26.448, o que representa um aumento de 14,57 % em relagdo a
2012 (BRASIL, 2024).

Piraju foi o municipio com maior nimero de empregos formais (6.522 empregos),
seguido por Taquarituba (5.392 empregos), Taguai (4.728 empregos), Fartura (3.980
empregos) e Itaporanga (2.365 empregos). A tabela contendo o total de empregos em 2012 e
2022 e a distribuigdo por setor, nos dez municipios, encontra-se no Apéndice 4.3.B.

Em 2022 os municipios com os maiores vinculos empregaticios no setor de servigos sdo
Piraju (2.616 empregos), Taquarituba (1.969 empregos), Fartura (1.467 empregos) e
ltaporanga (1.113). No setor da indUstria os municipios que se destacam sao Taguai (3.080
empregos), Fartura (1.253 empregos) e Piraju (1.140 empregos). No setor da agropecudria 0s
municipios com maiores vinculos empregaticios sdo Taquarituba (688 empregos), Piraju (542
empregos) e Fartura (523 empregos). Ja nos setores da construcdo e do comércio os municipios
que se destacam sdo Piraju (422 empregos e 1.799 empregos) e Taquarituba (124 empregos e
1.649 empregos). A tabela contendo o total de empregos em 2012 e 2022 e a distribuicdo por
setor, nos quinze municipios, encontra-se no Apéndice 4.3.B.
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4.3.3. Atividades econbmicas

Agropecudria

Entre 1985 e 2020, o cultivo da soja foi a classe que mais cresceu na APA, passando de
uma area inexpressiva em 1985 para 0,83% da area total em 2008 e posteriormente para
10,65% em 2020. A expansdo pode ser explicada pelo aumento no cultivo da oleaginosa no
Estado de Sao Paulo, visto que os dados do Instituto de Economia Agricola (IEA), apontam que,
entre 2010 e 2019, a soja cresceu 120,4% em area plantada e passou a ser o cultivo que ocupa
maior extensdo no estado (ZEFERINO; MARTINS, 2020 apud FUNDACAO FLORESTAL, 2022).

A pecuaria ocupa a maior parcela do uso da terra. No entanto, desde a década de 1980
vem perdendo espaco, passando de 43,92% em 1985 para 27% da area total da APA Cuesta
Paranapanema em 2020. Essa reducdo expressiva pode ser entendida pelo aumento das
atividades agricolas, com destaque para o cultivo da soja (NEVES et al., 2022 apud FUNDACAO
FLORESTAL, 2022).

Outro cultivo que merece destaque € da silvicultura, que apresentou crescimento
expressivo nas Ultimas duas décadas. A Tabela 4.3.2 apresenta um resumo dos dados
agropecuarios e da silvicultura mais significativos dos municipios que compdem a APA Cuesta
Paranapanema, provenientes das informac@es estatisticas produzidas pelo IBGE, por meio de
pesquisa dos produtos das lavouras temporarias e permanentes, da silvicultura e da pecuaria
(IBGE, 20244, 2024b, 2024c).

Tabela 4.3.2. Areas ocupadas pela atividade agropecudria e silvicultura nos municipios da APA Cuesta
Paranapanema e sua comparagao com o total no estado de Sao Paulo.

. Lavoura permanente _ X
Lavoura temporaria (area Total silvicultura Total aquicultura

(area destinada a Pecuaria (Total de cabecas)

destinada a colheita - h h t
estinada a colheita - ha) colheita - ha) (ha) (ton)

Bardo de

. 2.053 5.388 4.000 1.400 24.410 16.323
Antonina
Coronel

17.720 23.701 665 625 2.050 3.400 60 19 31.780 38.140

Macedo
Fartura 4.583 10.200 2.860 2.536 300 225 1.586 1.800 93.091 85.655
Itaporanga 10.320 24.821 539 301 550 3.000 6.000 - 61.744 48.608
Piraju 9.970 19.781 4.347 3.240 419 639 - - 46.280 35.768
Sarutaiad 3.009 6.050 168 1.810 400 430 - - 12.819 8.594
Taguai 4.598 6.060 1.170 1.601 480 429 - - 59.204 41.768
Taquarituba 28.920 42.262 1.500 1.017 67 350 40,4 1,5 38.071 61.477
Tejupa 5.996 7.360 2.200 4.300 500 1.014 - - 22.712 17.220
Timburi 1.634 1.070 1.570 1.725 100 125 - - 20.672 17.922
Estado 13.755.299 | 15.944.727 | 5.402.286 | 801.009 | 915.228 | 1.194.262 | 25.958 | 57.509 | 224.859.537 | 200.684.592

Fonte: IBGE (2024a, 2024b, 2024c), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).
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Nos dez municipios, a area plantada total de lavouras temporarias foi de 146.693 ha.
Timburi foi o municipio que apresentou menor relacdo Area de lavoura tempordria pela drea
municipal em 2022, com apenas 5,44%. Taquarituba apresentou a maior relacdo (94,23%),
seguido por Coronel Macedo (78,01%) e Itaporanga (48,85%).

Com excecdo de Timburi que apresentou uma reducdo da area de lavoura temporaria
(-34,52%), os demais municipios apresentaram incremento dessa area entre 2012 e 2022, com
destaque para Bardo de Antonina (162,45%), ltaporanga (140,51%), Fartura (122,56%),
Sarutaid (101,06%) e Piraju (98,41%). Entre os tipos de lavoura temporaria, a soja foi a mais
significativa em area. Entre 2012 e 2022, houve um aumento na area plantada de soja em todos
0s municipios que compdem a APA Cuesta Paranapanema. Taguai foi o Unico municipio em que
a soja ndo predominou em areas de lavouras tempordrias. O feijdo perdeu espago em todos 0s
municipios, com excec¢do de Sarutaid. O milho e a cana-de-agucar também perderam espaco.
Fartura, Piraju e Sarutaid foram os Unicos municipios em que a cana-de-aclcar aumentou em
areas de lavouras temporarias. Fartura e Piraju também foram os Unicos municipios em que
houve um aumento da drea destinada ao milho. Assim como a soja, o cultivo de outras
atividades aumentou nos dez municipios (IBGE, 2024a).

A drea ocupada pelas lavouras permanentes (area destinada a colheita) € muito menos
expressiva nos municipios, ocupando 17.179 ha em 2022 (aumento de 2.138 ha em relagdo a
2012). A lavoura mais representativa em todos os municipios foi a de Café, destacando-se o
aumento em area cultivada em Sarutaid, que passou de 118 ha em 2012 para 1.700 ha em
2022, e em Tejupa, que passou de 2.166 ha para 4.300 ha no mesmo periodo. Por outro lado,
mesmo com a predominancia do café como cultura permanente, alguns municipios
apresentaram reducdo de sua drea destinada a sua colheita. Itaporanga e Piraju se destacaram,
respectivamente, com a queda de 505 ha em 2012 para 121 ha em 2022 e de 4.200 ha para
2.750 ha no mesmo periodo.

Quanto a silvicultura, dos municipios que compdem a APA Cuesta Paranapanema, as
pesquisas do IBGE (2024b) indicaram um aumento da drea utilizada na atividade de 915.228 ha
em 2013, para 1.194.262 ha em 2022. Merece destaque o percentual da area utilizada para a
silvicultura nos municipios de Coronel Macedo (11,29%) e Bardo de Antonina (9,14%).

Com relacdo a pecuaria, em 2022, o maior efetivo de rebanho, nos dez municipios, foi
o de bovinos com destaque para Fartura com 45.760 cabecas. Entretanto, no periodo de 2012
e 2022, houve uma reducdo do nimero total de bovinos e também de galindceos que passaram
respectivamente de 212.549 e 100.595 cabecas em 2012 para 197.058 e 69.535 cabecas em
2022. Em relacdo aos galinaceos, destacam-se Taquarituba, com 16.875 cabecas, e Itaporanga,
com 14.000 cabecas. Apenas Taquarituba apresentou crescimento do nimero de galinaceos,
sendo que ndo havia registro de valores em 2012. A maior queda foi em Taguai, que caiu de
32.275 unidades em 2012, para 9.100 em 2022 (IBGE, 2024c).

Outra fonte de dados sobre a producdo agropecuaria o Projeto LUPA (Levantamento
Censitario das Unidades de Producdo Agropecuaria do Estado de Sdo Paulo, edicdes de 2007/08
e de 2016/17) da Secretaria de Agricultura e Abastecimento (SAO PAULO, 2009, 2019). O
Apéndice 4.3.C apresenta as areas ocupadas pela atividade agropecudria e silvicultura nos
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municipios da APA nas duas edicGes do Projeto LUPA (2007/2008 e 2016/2017) e sua
comparacdo com o total no estado de Sdo Paulo.

Turismo

O turismo vem se destacando como uma alternativa econémica importante para os
municipios que englobam a APA Cuesta Paranapanema, em suas mais variadas formas: turismo
rural, turismo ecoldgico, observacdo de aves, cicloturismo, turismo religioso, cultural, ndutico,
gastrondmico e de aventura. O relevo das Cuestas, morros testemunhos, extensos vales e
colinas, aliado a presenca da represa de Chavantes e suas areas de alagamento, os rios,
cachoeiras e a presenca da vegetacdo natural, formam um conjunto paisagistico de rara beleza
cénica. Soma-se a isso, uma cultura interiorana marcante, pitoresca e diversificada, presente
nas festas populares, nos habitos e costumes, no artesanato e na gastronomia regional.

A regido faz parte do projeto turistico “Angra Doce”, criado através da Lei n2 13.921, de
4 de dezembro de 2019, assim batizado tendo em vista as semelhancas com a regido de Angra
dos Reis (RJ). A area integra o conjunto formado pelo reservatério (400 km?) da Usina
Hidrelétrica de Chavantes, localizada no Rio Paranapanema, e seu entorno, abrangendo
municipios dos estados do Parana e de Sdo Paulo, banhados pela represa. Dos municipios
paulistas, Timburi, Piraju, Fartura, ltaporanga e Bardo de Antonina fazem parte da APA Cuesta
Paranapanema. Além disso, uma outra regido turistica foi criada pelo governo do estado
denominada “Angra Doce Paulista”, que, além dos municipios ja citados, inclui também outros
municipios que compdem a APA Cuesta Paranapanema: Coronel Macedo, Sarutaid, Taguai e
Taquarituba. Da APA, somente Tejupd ndo estd na “Angra Doce Paulista”. Cabe destacar o
municipio de Piraju que desde 2002 é uma Estancia Turistica, e os municipios de Timburi e
ltaporanga, que receberam o certificado de Municipio de Interesse Turistico (MIT). Com esses
projetos, espera-se um aporte de recursos financeiros por parte do poder publico para
melhoria da infraestrutura existente, bem como de investimentos da iniciativa privada.

O conjunto de atributos singulares presentes na APA Cuesta Paranapanema é inegdavel
e representa um grande potencial a ser explorado. No entanto, é importante ressaltar que a
atividade turistica deve ser desenvolvida de forma sustentavel, para que ndo haja prejuizos
ambientais, sociais e culturais.

Atualmente, estdo presentes nos municipios que compdem a APA Cuesta
Paranapanema trés pequenas comunidades indigenas Guarani em Bardo de Antonina
(Karugwad, Ywy Pyhau e Txondaro) e uma em ltaporanga (Tekoa Pord), que vivem de empregos
publicos na area da educacdo, de cultivos diversos e do turismo. As comunidades podem ser
visitadas, sobretudo nas datas comemorativas, em que a cultura indigena é celebrada através
das dancgas, vestimentas, cantos, artesanato e alimentos tipicos.

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA
90




Mineracdao

Quanto a atividade de mineracdo, de forma indireta, é possivel estabelecer um
indicador de presenca da mineragdao em todo o estado de Sao Paulo por meio da Compensacao
Financeira pela Exploracdo dos Recursos Minerais (CFEM), o que permite o acompanhamento
ambiental da atividade mineral de acordo com as especificidades regionais. A CFEM constitui a
participacdo dos estados, Distrito Federal, municipios e 6rgdos da administracdo direta da
Unido no resultado da exploragdo de recursos minerais pelos agentes de producdo (empresas).
Sua base de célculo é o valor do faturamento liquido resultante da venda do produto mineral,
obtido apds a ultima etapa do processo de beneficiamento adotado e antes de sua
transformacdo industrial. A Agéncia Nacional de Mineragao (ANM), vinculada ao Ministério de
Minas e Energia, tem a responsabilidade de estabelecer normas e exercer a fiscalizacao sobre
a arrecadacdo da CFEM (SAO PAULO, 2023).

O Apéndice 4.3.D apresenta os dados de arrecadacao da CFEM e das substancias
minerais exploradas em 2013 e 2023 para os municipios que compdem a APA (ANM, 2025). A
arrecadacdo da CFEM dos 10 municipios em 2023 (RS 207.163,73) representa percentual muito
pequeno em relagdo ao total do estado (RS 10.447.935.322,00). Comparando os municipios,
Piraju foi o que apresentou maior arrecadacdo (RS 142.081,85), representando 68,58% do valor
total arrecadado pelos 10 municipios. Tejupa e Timburi ndo arrecadaram em 2023 e Sarutaid
arrecadou apenas RS 29,91.

Coronel Macedo e Piraju tiveram os maiores aumentos de arrecadacdo entre 2013 e
2023, passando, respectivamente, de zero em 2013 para RS 27.199,20 em 2023 por conta da
exploracdo do diabdsio, e de RS 110,226.00 em 2013 para RS 142,081.85 em 2023 por conta
de areia e basalto em 2013 e da areia, basalto e cascalho em 2023.

4.4. Dinamica social

4.4.1.CondigOes de vida

Os indicadores sociais permitem analisar as condi¢cSes de vida da populagdo na area de
estudo de Unidades de Conservacdo e sua possivel influéncia na qualidade de seus recursos
naturais. O Programa das Nac¢Ges Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) publica anualmente
o Indice de Desenvolvimento Humano Global (IDH) para mais de 150 paises. Com base na
metodologia do IDH Global, e utilizando dados de longevidade, educacdo e renda obtidos pelo
IBGE nos censos demograficos, é gerado o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM). Os indicadores sdo calculados e expressos em valores que variam de 0 a 1, sendo que,
quanto mais proximo de um, melhor é o desempenho. Até o fechamento do presente
documento, ndo foi divulgada a atualizacdo do IDHM com base no ultimo Censo de 2022.

O IDHM apresentou um aumento progressivo tanto nos municipios que compdem a
APA quanto no estado nos anos de 1991, 2000 e 2010 (PNUD, 2013), conforme Apéndice 4.4.A.
Nenhum municipio da APA apresentou valor do IDHM 2010 acima da média estadual, 0,783,
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sendo que o IDHM mais alto é de Piraju, com valor 0,758, na posicdo 177, e o mais baixo é o de
Tejupa com valor 0,668, na posicdo 635 no ranking do estado. A dimensdo que mais contribuiu
para o IDHM 2010 em todos os municipios foi longevidade, seguida pela renda e pela educacdo,
assim como ocorre no Estado (Apéndice 4.4.B). Sete municipios estdo classificados com IDHM
“alto”, e os municipios de Coronel Macedo, Sarutaid e Tejupa com IDHM “médio”.

O Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS), calculado pela Fundagdo SEADE,
avalia as condicdes de vida da populacdo considerando varidveis que compdem indicadores
sintéticos de trés dimensdes: riqueza (indicadores que refletem a renda familiar e a riqueza
municipal), longevidade (composto pela combinacdo de quatro taxas de mortalidade relativas
a determinadas faixas etarias: perinatal, infantil, de pessoas de 15 a 39 anos, e de pessoas de
60 a 69 anos) e escolaridade (indicadores de cobertura e qualidade de ensino). O resultado em
cada um dos indicadores é um numero entre zero e 100, que, por sua vez, corresponde a um
determinado nivel de qualidade (baixo, médio ou alto). A compilacdo desses indicadores
sintéticos gera um quarto indicador, o de Grupo do IPRS. Sdo cinco grupos de municipios
(dinamicos, desiguais, equitativos, em transicdo e vulneraveis), sendo que os municipios
dinamicos apresentam os melhores indices de riqueza, escolaridade e longevidade, e os
municipios vulnerdveis apresentam os piores.

Na edicdo 2019 do IPRS (na qual foram apresentados os resultados definitivos de 2014
e de 2016 e os resultados estimados de 2018), nota-se que os municipios da APA sdo sempre
classificados como “Equitativos” ou “Em Transi¢cdo”, com excegdo de Sarutaid e Timburi, que
em 2016 foram classificados como “Vulneraveis”. Em 2014, 2016 e 2018 Fartura manteve-se
como “Equitativo” enquanto Bardo de Antonina e Itaporanga mantiveram-se como “Em
Transicdo”. Em 2018 Coronel Macedo, Piraju, Taguai e Tejupa foram classificados como
“Equitativos”; enquanto Sarutaia, Taquarituba e Timburi como “Em Transicao” (Apéndice
4.4.C).

Apesar de o IPRS agregar os desempenhos social e econdmico ao seu indice, ele ndo
caracteriza um fendmeno social que precisa ser identificado e enfrentado com politicas
publicas especificas, a desigualdade. As areas de concentracdo de pobreza dentro de cada
municipio podem ser analisadas com os resultados do Indice Paulista de Vulnerabilidade Social
(IPVS). Elaborado pela Fundac¢do Seade a partir dos dados dos setores censitarios do Censo
Demografico, localiza espacialmente as areas da populacdo residente nos municipios segundo
grupos de vulnerabilidade a pobreza. A partir dos dados dos setores censitarios do Censo
Demografico, as dimensdes demograficas e socioeconbmicas foram combinadas e geraram
sete grupos (SAO PAULO, 2023):

e Grupo 1 — baixissima vulnerabilidade;

e Grupo 2 —vulnerabilidade muito baixa;

e Grupo 3 —vulnerabilidade baixa;

e Grupo 4 —vulnerabilidade média;

e Grupo 5 —vulnerabilidade alta (urbanos);

e Grupo 6 —vulnerabilidade muito alta (aglomerados subnormais urbanos);
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e Grupo 7 —vulnerabilidade alta (rurais).

Na ultima edicdo do IPVS, de 2010, a maior porcentagem da populacdo em 8 municipios
encontrava-se no Grupo 4 (vulnerabilidade média); porém em Fartura (46,3%) e Taguai (22,4%)
encontrava-se no Grupo 2 (vulnerabilidade muito baixa). Chama a atenc¢do a distribuicdo
equilibrada nos grupos 1, 2, 3, 4, e 5 em Taguai, enquanto em Piraju a quase totalidade da
populacdo estd nos grupos 2 e 4. A distribuicdo do IPVS por setor censitario (Apéndice 4.4.D)
ilustra as condicdes no territério da APA. Cabe salientar que, até o fechamento do presente
documento, nao foi divulgada a atualizagdo do IPVS com base no ultimo Censo de 2022.

Figura 4.4.1. Distribui¢do do IPVS por setor censitario nos municipios que compdem a APA Cuesta
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Fonte: SEADE (2024), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).

4.4.2. Condigdes do saneamento

Os sistemas de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario e coleta de residuos sao
de grande importancia para a manutencao da qualidade ambiental. Dessa forma, a analise dos
percentuais da populacdo dos municipios atendida por rede de coleta de esgotos, bem como a
proporcdo destes efluentes que passa por tratamento para remocdo da carga poluidora, sdo
indicadores relevantes para avaliacdo das condi¢cdes de saneamento ambiental.

Analisando os dados municipais com base no “Relatério de Qualidade das Aguas
Interiores no Estado de S3o Paulo” produzido pela Companhia Ambiental do Estado de S3do
Paulo, nota-se que houve manutencdo ou variagdo positiva do percentual de coleta de esgoto
em quase todos os municipios que compdem a APA, exceto Tejupa e Timburi, onde houve
pequena reducdo. No que se refere ao tratamento do esgoto coletado, todos os municipios
aumentaram o percentual tratado em 2022 ou mantiveram os 100% de 2012, com exceg¢ao de
Tejupd que se manteve sem tratamento (Apéndice 4.4.E) (CETESB, 2013a, 2023a). A eficiéncia
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do processo de tratamento de esgoto, referente ao esgoto coletado, melhorou em alguns
municipios e piorou em outros. Importante ressaltar que a coleta esta concentrada nas areas
urbanas, que estdo fora da APA. Mais adiante, nessa mesma secdo, serdo apresentadas as
caracteristicas do saneamento por setor censitario, dando um quadro mais fiel sobre a area da
APA.

No intuito de aferir a situagdo dos municipios paulistas quanto ao desempenho de seus
sistemas de coleta e tratamento de esgoto, a CETESB calcula anualmente o Indicador de Coleta
e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de Municipio (ICTEM). Este indicador tem como
objetivo verificar a efetiva remoc¢do da carga organica poluidora em relacdo a carga organica
potencial gerada pelas popula¢gbes urbanas dos municipios, sem deixar de observar outros
importantes aspectos relativos ao sistema de tratamento, como a coleta, o afastamento e o
tratamento dos esgotos. Além disso, considera também o atendimento a legislacdo quanto a
eficiéncia de remocao (superior a 80% da carga organica) e a conformidade com os padrdes de
qualidade do corpo receptor dos efluentes (CETESB, 2023a; SAO PAULO, 2023). A maioria dos
municipios que compdem a APA teve melhoria no indicador entre 2012 e 2022, exceto Bardo
de Antonina, Taguai, Tejupa e Timburi, que apresentaram redugao em 2022 com o ICTEM de
7,17, 7,75, 8,0 e 7,01, respectivamente. Dentre os municipios que apresentaram melhoria no
ICTEM, o maior destaque é o municipio de Coronel Macedo, que evoluiu de 1,65 em 2012 para
7,24 em 2022 (Apéndice 4.4.E).

Com relacdo aos residuos sélidos urbanos municipais, a CETESB elabora anualmente o
“Inventério Estadual de Residuos Sélidos Urbanos”, no qual é apresentado o indice de
Qualidade de Aterro de Residuos (IQR), que avalia, por meio de inspecdes periddicas dos
técnicos da CETESB, as condicdes dos sistemas de disposicdo final dos residuos sélidos urbanos.
Entre 2012 e 2022, dos 10 municipios que compdem a APA, apenas Taguai apresentou reducao
do IQR. Destaque para os municipios de Bardo de Antonina e Sarutaid que apresentaram a nota
maxima de IQR (10) em 2022 (CETESB, 2023a; SAO PAULO, 2023) (Apéndice 4.4.F).

Quanto a situacdo de saneamento local, foi realizada uma andlise dos setores
censitarios de 2022 que compdem a APA Cuesta Paranapanema e o seu entorno (IBGE, 2022)
(Apéndice 4.4.G). A analise referente ao saneamento desconsidera os setores sem moradores
e também os setores que abrangem exclusivamente massas de dgua (como trechos de represas
por exemplo).

Nos setores urbanos abrangidos pela APA (8 setores), nota-se a existéncia de rede de
abastecimento de agua, abrangendo acima de 99% dos domicilios em Tejupa e Bardo de
Antonina (1 setor cada) e Taquarituba (3 setores). No caso do municipio de Fartura, dos trés
setores urbanos, um possui atendimento da rede de abastecimento e dois ndo possuem, porém
sdo setores onde ndo ha domicilios ocupados. Vale ressaltar que as areas urbanas dos
municipios, onde se concentra a rede de abastecimento de dgua, ndo sdo abrangidas pela APA.
Isso fica evidente no mapa do Apéndice 4.4.H que mostra a porcentagem de domicilios
atendidos pelo abastecimento de dgua via rede na area da APA e seu entorno. Ja nos setores
rurais, apenas em ltaporanga, 4 dos 7 setores censitarios, que sdo 0os povoados rurais, possuem
atendimento da rede de dagua em mais de 95% dos domicilios. Em Sarutaia, Tejupa e Fartura,
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alguns setores possuem rede de abastecimento, mas com baixa cobertura (de 3% a 15% dos
domicilios). Nos setores rurais, a forma de abastecimento de agua predominante é por meio
de nascentes, fontes ou mina (Apéndice 4.4.1). O abastecimento de dgua via pogo artesiano ou
poco raso também foi encontrado em todos os municipios (Apéndice 4.4.]). Destaca-se Barao
de Antonina, onde 2 dos 4 setores, inclusive na area indigena, possuem acima de 80% dos
domicilios com abastecimento via pogos e Piraju, onde 1 dos seus 3 setores tem mais de 80%
domicilios usando essa forma de abastecimento. Em Fartura, Taguai e Bardo de Antonina,
existem domicilios cujo abastecimento de dgua se da diretamente no rio.

Quanto ao esgotamento sanitario, apenas nos municipios de Itaporanga, Tejupd e
Taquarituba o esgotamento via rede é expressivo em alguns dos setores censitarios (com 78%
a 100% de coleta), como é possivel perceber pelo mapa do Apéndice 4.4.K. Pelos mapas dos
apéndices fica evidente a concentracdo do esgotamento via rede nas areas urbanas, que ficam
fora da APA. Em Fartura, 41% dos domicilios de 1 setor censitario também possuem ligacdo do
esgoto na rede. A fossa séptica é uma das formas de esgotamento sanitario presente na
maioria dos domicilios da area rural, estando presente em todos os municipios da APA. Tém
destagque os municipios de Bardo de Antonina, com 2 dos seus 4 setores apresentando acima
de 80% dos domicilios com fossa séptica. Entretanto, muitos setores apresentam destinacdo
do esgoto em buracos, valas ou diretamente no rio. Nos municipios de Coronel Macedo, Piraju,
Sarutaia, Taguai, Taquarituba, Tejupd e Timburi, esta forma de destinacdo de esgoto estd
presente em todos os setores rurais. Em ndmeros absolutos, 1.939 domicilios (53% do total)
destinam o esgoto de suas residéncias diretamente em fossa negra, vala, buraco ou no rio. O
mapa do Apéndice 4.4.L ilustra a propor¢do dos domicilios por tipo de esgotamento.

Em relacdo ao destino do lixo, nos setores urbanos, exceto em Fartura, a coleta é
realizada em quase todos os domicilios. Ja na area rural, a situacdo ndo é homogénea. Em Bardo
de Antonina, Timburi e Taguai, de 65 a 100% de todos os domicilios em todos os setores sdo
atendidos pelo servico de coleta de lixo (que inclui também a coleta de lixo por meio de
cacambas). No municipio de Fartura, 5 dos 8 setores possui bom atendimento da coleta de lixo
e 3 possuem atendimento em menos de 60% dos domicilios. Em Itaporanga, 4 dos 7 setores
possuem coleta em quase todos os domicilios, mas 3 setores atendem menos de 30% dos
moradores. Em Piraju, Sarutaid e Tejupa, todos com 3 setores cada, possuem atendimento que
varia de 29% a 90% dos domicilios.

Em Coronel Macedo o atendimento da coleta de lixo atinge apenas 15% dos domicilios
do seu Unico setor censitario. Nesse local, a destinacdo principal é queimar ou enterrar o lixo,
realidade presente em todos os municipios da APA, sendo expressiva em Itaporanga, Tejupd e
Taquarituba. Em nimeros absolutos, 952 domicilios (25% do total) afirmaram que queimam ou
enterram o lixo.

Nos municipios de Taquarituba, Taguai, Fartura e Coronel Macedo, em alguns setores
(cinco no total), os moradores afirmaram que jogam o lixo em terrenos, encostas ou no rio. O
mapa do Apéndice 4.4.M ilustra o atendimento e a cobertura da coleta de lixo.
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4.4.3. Matriz Social

O mapeamento das instituicdes existentes no territério, suas relagcdes de proximidade
e como se da essa relacdo com a APA Cuesta Paranapanema, realizada através do método
Diagrama de Venn aplicado na Oficina de Planejamento, ocorrida em 12 de margo de 2025,
apresentou um total de 37 atores Unicos que interagem com a UC, entre instituicdes publicas,
privadas e civis das mais diversas esferas, além de grupos ou coletivos especificos. Trés deles
foram citados mais de uma vez em diferentes locais do grafico, totalizando 40 relagdes inseridas
no grafico, conforme a sistematizacdo e a imagem apresentados no Apéndice 4.4.N e no
Apéndice 4.4.0.

Do total de citagdes, 21 (52,50%) correspondem a relagdes muito proximas; 9 (22,50%)
citacdes correspondem a relagdes proximas e 10 (25%) citacdes representam relacdes
distantes da UC.

Quanto ao modo que se da a relacdo com a APA Cuesta Paranapanema, 30 (75%) atores
sociais foram considerados como mantendo relagdes positivas e 10 (25%) foram consideradas
mantendo relacdes negativas com a UC. Trés atores foram incluidos tendo relagdes ao mesmo
tempo positivas e negativas com a APA.

E possivel notar que diversas organizacdes atuantes nas areas de producdo rural e
desenvolvimento turistico foram mencionadas, apresentando tanto relagdes positivas quanto
negativas com a APA. Isso destaca as principais atividades realizadas no territério, que
demandam maior atencdo e ordenamento. O objetivo é fortalecer essas relacdes com a gestado
e transformar aquelas que sdo negativas.

Além disso, nota-se a mencdo a instituicdes e grupos com significativo potencial para
estabelecer parcerias voltadas ao desenvolvimento de atividades de educagao ambiental, como
a observacdo de aves, trilhas, a valorizacdao da cultura indigena, entre outras.

4.5. Dinamica territorial

4.5.1.Cobertura e uso do solo

Na APA Cuesta Paranapanema predominam as “Areas Agrossilvipastoris” que ocupam
98.558,5 ha, (69,2 %) da area de estudo, conforme a Figura 4.5.1, a Tabela 4.5.1 e o Grafico
4.5.1. S3o compostas pelas categorias cultura permanente, com 9.042,5 ha (6,3%); cultura
temporaria, com 36.328,8 ha (25,5%); pastagem, com 46.850,4 ha (32,9%); reflorestamento,
com 6.285,5 ha (4,4%) e pela piscicultura, com pouca representatividade e apenas 51,3 ha
(0,036%) da area de estudo.
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Figura 4.5.1 - Mapa de uso e cobertura da terra da APA Cuesta Paranapanema.
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Tabela 4.5.1 - Categorias de uso e cobertura da terra da APA Cuesta Paranapanema.

CATEGORIAS DE USO E COBERTURA DA TERRA Area (ha) %
Areas Agrosilvopastoris
cultura permanente 9.042,5 6,3
cultura temporaria 36.328,8 25,5
piscicultura 51,3 0,036
pastagem 46.850,4 32,9
reflorestamento 6.285,5 4,4
Subtotal 98.558,5 69,2
Superficies Naturais
area Umida 1.844,9 1,3
mata 25.672,4 18,0
Subtotal 27.517,3 19,3
Superficies Artificiais
area edificada 1.165,9 0,8
grande equipamento 170,7 0,1
extracdo mineral 62,4 0,04
Subtotal 1.399,0 1,0
Espacos Abertos com Pouca ou Nenhuma Cobertura Vegetal
solo exposto 58,9 0,0
afloramento rochoso 11,4 0,0
area antrodpica 134,8 0,1
Subtotal 205,1 0,1
Corpos d'agua
lagos, lagoas, represas 14.836,5 10,4
Total 142.516,5 100

solo exposto
reflorestamento
piscicultura
pastagem

mata

lagos, lagoas, represas
grande equipamento
extracdo mineral
cultura temporaria
cultura permanente
area umida

area edificada

area antropica
afloramento rochoso

0,0

A cultura permanente ocupa uma area de 9.042,5 ha
predominantemente por plantios de citrus. As maiores extensdes estdo presentes no setor
norte da APA nos municipios de Timburi e Sarutaia, em relevo de morros arredondados e no
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setor central da APA nos municipios de Fartura e Taguai, em relevo de morrotes e alongados e
espigdes.

A cultura tempordria caracterizada pelos plantios de cana-de-agtcar com 36.328,8
(25,5%,) ocorre predominantemente nos setores norte da APA, nos municipios de Timburi e
Sarutaid e no setor sul, no municipio de Itaporanga. Nesses municipios o relevo é caracterizado
por morros arredondados e colinas médias.

A categoria piscicultura ocupa 51,3 ha, em dreas continentais da APA e também na
Represa de Chavantes, na forma de “gaiolas” ou “tanques rede”. A espécie mais comum (ndo
nativa) cultivada nesses locais € a Tildapia-do-Nilo (Oreochromis niloficus). Conforme Nobile
(2010), os sistemas de tanque-rede exercem forte atratividade sobre os peixes, causando
agregacdo ao seu redor, resultando em reestruturagdo da ictiofauna, pois favorecem as
espécies oportunistas que se ajustam mais facilmente as novas condicdes resultantes das
atividades deste empreendimento.

A pastagem é a categoria que ocupa a maior parte das dreas agrossilvipastoris, com
46.850,4 ha (32,9%). Ocorre em toda a area da APA, principalmente nos municipios de Fartura
e Taguai em relevo caracterizado por escarpas festonadas e morrotes alongados e espigdes.

O reflorestamento abrange 6.285,5 ha (4,4 %) da area da APA. As maiores extensdes da
categoria ocorrem no setor sul da APA, nos municipios de Bardo de Antonina, Itaporanga e
Coronel Macedo predominantemente em relevo de morrotes alongados e espigdes.

As Superficies Naturais somam 27.517,3 ha (19,3%), com predominio da categoria mata
que ocupa 25.672,4 ha ou 18% da area de estudo. Secundariamente, sdo encontradas areas
Uumidas, com 1.844,9 ha (1,3%).

As dreas de cobertura vegetal natural representada por matas ocorrem no setor norte
da APA nos municipios de Timburi e Sarutaid, em relevo de morros arredondados e também no
municipio de Fartura que possui a maior extensdo desta categoria em dareas de relevo de
“escarpas festonadas”, comumente conhecidos como “Cuestas”.

Os maiores fragmentos de vegetacdo nativa da APA localizam-se nesse tipo de relevo e
também nas margens da represa de Chavantes. O maior deles, com cerca de 1.800 ha esta
presente nos limites entre os municipios de Timburi e Fartura. Os menores fragmentos de
vegetacdo encontram-se nos setores centro e sul da APA, principalmente em relevo de
morrotes alongados e espigdes.

As dreas Umidas ocorrem em toda a APA, com destaque para 0os municipios do setor sul:
Bardo de Antonina, Itaporanga, Coronel Macedo e Taquarituba, principalmente em areas de
relevo de colinas médias.

As “Superficies Artificiais” abrangem 1.399 ha (1,0 %) da area da APA. S3o constituidas
por areas edificadas com 1.165,9 ha (0,8%), por grande equipamento, com 170,7 ha (0,1%) e
por dreas de extragdo mineral 62,4 ha (0,04%) e. As areas edificadas sdo representadas
principalmente por condominios de chdcaras de lazer e ranchos de pesca. As maiores
extensdes encontram-se no municipio de Fartura, as margens da Represa Chavantes.

Os grandes equipamentos ocupam 170,7 ha (0,1%), sdo representados principalmente
por estufas, galpGes e silos de armazenagem de produtos agricolas em propriedades rurais. A
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maior parte das estufas localizam-se no setor sul da APA, nos municipios de Bardo de Antonina
e em Itaporanga (Bairro Santo Antonio).

A maior parte das dreas de extragdao mineral localiza-se nos municipios de Taguai,
“Mineracao de Calcdrio Gobbo” e Taquarituba, no bairro rural Aleixo, provavel mineracao de
argila fornecedora de matéria prima para a empresa “Ceramica Gino”. Had também a Pedreira
Piraju, localizada no municipio de mesmo nome.

O Grupo “Espacos Abertos com Pouca ou Nenhuma Cobertura Vegetal” totaliza 205,1
ha (0,1%), sendo que a categoria drea antrdpica € a que mais se destaca, com 134,8 ha (0,1%).
A categoria solo exposto representa apenas 58,9 ha.

Os “Corpos d’agua” representados por lagos, lagoas e represas somam 14.836,5 ha
(10,4 %). O corpo d’agua mais representativo na APA é a Represa de Chavantes. O rio
Paranapanema, localizado na divisa dos estados de Sdo Paulo e Parand, apresenta 11
reservatorios em sua extensao. O reservatorio de Chavantes é o quinto na sequéncia montante-
jusante e o terceiro maior nesta cascata, incluindo 28 municipios em sua bacia hidrografica
(Rosa et al, 2016).

O uso e cobertura da terra da APA Cuesta Paranapanema caracteriza-se pela
predominancia de Areas Agrossilvipastoris representadas predominantemente por pastagens
e culturas tempordrias. Em seguida destacam-se as superficies naturais representadas pela
cobertura vegetal nativa.

As Superficies Naturais representadas por matas e dreas Umidas ocupam cerca de 20 %
do seu territorio da APA. A cobertura vegetal nativa ocorre principalmente ao longo do relevo
de escarpas festonadas, comumente conhecidas como “relevo de cuestas”, feicdo de relevo
com extremo valor paisagistico na regido.

A intensa atividade agrossilvipastoril desenvolvida na APA e a auséncia de medidas
protetivas dos solos, colabora para o continuo carreamento de materiais inconsolidados para
as calhas dos rios, causando o assoreamento dos corpos d’agua.

Fato que chama a atengdo, € que 10 % da area da APA Cuesta Paranapanema é
abrangida pelo grande Reservatério de Chavantes, nos limites com o estado do Parana. A perda
de vegetacdo nativa das areas de preservacdo permanente e o processo de urbanizacdo por
meio da implantacdo de condominios de lazer, principalmente as margens da represa de
Chavantes, também colaboram para a geracdo de problemas ambientais.

Para garantir a sustentabilidade ambiental da APA Cuesta Paranapanema, torna-se
necessaria a adocdo de medidas que contemplem a conservacdo da cobertura vegetal natural
remanescente, a conservacdo dos solos, a restauracdo da vegetacdo nativa nas areas de
preservacdo permanente, o controle de processos erosivos, bem como o incentivo para a
criacdo de unidades de conservacdo na regido.
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4.5.1. Infraestrutura linear
As principais infraestruturas lineares localizadas no territorio da APA Cuesta
Paranapanema correspondem as tipologias Malha Rodovidria e Linhas de Transmissdo, e

podem ser observadas geograficamente no Apéndice 4.5.A.

Malha Rodovidria

A malha rodovidria, no territorio da APA Cuesta Paranapanema, € composta por
diversas rodovias de médio e pequeno porte, como também por rodovias municipais e vicinais.
Dentre as principais, destacam-se:

e SP 249, denominada, no trecho da area de estudo, Rodovia Alfredo de Oliveira
Carvalho (trecho Taquarituba — Fartura). Possui um trajeto total de 200 km,
tendo inicio no municipio de Apiai e término no municipio de Fartura. Esta
rodovia atravessa a regido central da APA Cuesta Paranapanema, por
aproximadamente 12 km. Neste trecho possui pista simples, é pavimentada, e
estd sob administracdo do DER.

e SP 287, denominada, no trecho da drea de estudo, Rodovia Engenheiro Thomaz
Magalhdes (trecho Piraju — Fartura). Possui um trajeto total de 64 km, com inicio
no municipio de Fartura e término no municipio de Oleo. A rodovia atravessa a
regido central da APA Cuesta Paranapanema, por aproximadamente 10 km.
Neste trecho, a rodovia possui pista simples, é pavimentada, e estd sob
administracdo do DER.

e SP 303, denominada, no trecho da area de estudo, Rodovia Lauro Alves Barroso
(Sarutaid - Timburi) e Rodovia Francisco Viana (Timburi — SP 270). Seu trajeto
total possui 42,5 km, tendo inicio no municipio de Sarutaid e término no
municipio de Bernardino de Campos. A rodovia atravessa a regido norte da APA
Cuesta Paranapanema, por aproximadamente 24 km. Neste trecho, a rodovia
possui pista simples, é pavimentada, e estd sob administracdo do DER.

e SPA 030/287, via de acesso denominada Anténio Nicolau Ferreira. Possui um
trajeto total de 17,5 km, com inicio no municipio de Piraju e término no
municipio de Tejupad. Esta via de acesso atravessa a regido leste da APA Cuesta
Paranapanema, por aproximadamente 9 km. Neste trecho, a rodovia possui
pista simples, é pavimentada, e esta sob administracdo do DER.

Além das rodovias detalhadas acima, o territério da APA Cuesta Paranapanema possui
em seu territorio outras rodovias de menor porte, municipais e vicinais, tanto asfaltadas como
também sem pavimentacdo.
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Linhas de Transmissao

As principais linhas de transmissao presentes no territorio da APA Cuesta
Paranapanema estdo sob responsabilidade da CPFL Santa Cruz. A CPFL Santa Cruz é uma
unidade de negdcios do Grupo CPFL Energia que atua na distribuicdo de energia elétrica em 45
municipios de trés estados brasileiros (Sdo Paulo, Parand e Minas Gerais), e atende
aproximadamente 496 mil consumidores. Na APA Cuesta Paranapanema, as linhas de
transmissdo da CPFL Santa Cruz estdo presentes nos municipios de Timburi, Sarutaid, Tejup3,
Taguai e Taquarituba. Correspondem a trechos com tensdo de 66 kV, e estdo localizados nas
porcdes norte e sudeste da APA, por aproximadamente 34 km de extensdo.

4.5.2.Infraestrutura de saneamento

Infraestrutura de Saneamento Ambiental

De acordo com a Lei Federal n? 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento basico e a politica federal de saneamento basico no
Brasil, o saneamento é composto pelo abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, gestdo
de residuos solidos e drenagem e manejo de dguas pluviais. Cabe ao municipio planejar e
implementar a politica publica, assim como garantir o controle social. Com a aprovacdo da
revisdo do Marco Legal do Saneamento - Lei 14.026/2020, o municipio se mantém como o
titular, mas ha o incentivo para criacdo de estruturas de titularidade compartilhada, que
assumem a gestdo dos servicos para um conjunto maior de municipios.

Sistema de Abastecimento de Agua

O Instituto Agua e Saneamento (IAS), com objetivo de contribuir para o acesso a
informacdo sobre saneamento nos municipios brasileiros, redne dados provenientes das
principais fontes oficiais sobre saneamento, a saber: IBGE, SNIS e ANA. Segundo o Instituto, sdo
utilizadas 160 informacdes e indicadores desagregados por municipio.

De acordo com o IAS (dados de 2022), nenhum municipio da APA Cuesta Paranapanema
apresenta atendimento pleno de abastecimento de dgua. Os municipios com os indices mais
elevados de populagcdo sem abastecimento de agua sdo: Tejupd, com 43,49%; Bardo de
Antonina, com 39,34% e Timburi, com 38,64%. Os demais municipios apresentam indices de
populacdo sem abastecimento de agua variando entre 11,3 em Taguai e 28,25% em Fartura,
conforme tabela 4.5.2.
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Tabela 4.5.2 — Abastecimento de agua por municipio.

Municipios populagso Total Populagdo se’m abastecimento de
agua (%)

Bardo de Antonina 3.531 39,34
Coronel Macedo 4.280 20,12
Fartura 16.641 28,25
Itaporanga 14.085 24,56
Piraju 29.436 12,24
Sarutaia 3.704 20,68
Tagual 12.669 11,3
Taquarituba 24.350 18,45
Tejupa 4.127 43,49
Timburi 2.464 38,64

Fonte: Instituto Agua e Saneamento (https://www.aguaesaneamento.org.br).

Coleta e Tratamento de Efluentes Liquidos

Os municipios da APA Cuesta Paranapanema apresentam coleta e tratamento de
efluentes liquidos (CETESB, 2024), com valores de coleta entre 83% e 100%, e tratamento de
100%, com excecdo de Tejupa, que apresenta baixos indices de coleta e tratamento.

O tratamento de efluentes liquidos é realizado pela Sabesp em todos os municipios da
APA, com excecdo de Tejupa, que é compartilhado entre a Sabesp e o municipio.

Os municipios de Piraju, Fartura e Taguai apresentam os maiores valores de coleta, com
100%, 100% e 99%, respectivamente, e tratamento de 100%. Apenas o municipio de Tejupa
apresenta indice de coleta de apenas 66,6% e tratamento de 42,6%.

Além do efluente coletado e tratado nos municipios da APA, deve-se observar o
Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgotos da Populagdo Urbana de Municipio (ICTEM), que
varia de 1,64 a 98.

O ICTEM tem como objetivo obter a medida entre a efetiva remocdo da carga organica,
em relacdo a carga orgéanica potencial, gerada pela populacdo urbana, sem deixar entretanto,
de observar a importancia relativa dos elementos formadores de um sistema de tratamento de
esgotos, que prevé de maneira fisica, a coleta, o afastamento e o tratamento dos esgotos, que
deve atender, por principio, o disposto na legislacdo quanto a eficiéncia de remocdo (superior
a 80% da carga organica) e atendimento aos padrdes de qualidade do corpo receptor dos
efluentes. O indicador varia de 0 a 10, onde quanto maior o valor melhor a situacgdo.
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O Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgotos da Populagdo Urbana de Municipio —
ICTEM dos municipios da APA varia entre 7,54 e 9,8, acima da média estadual de 7,08 com

excecdo de Tejupa que apresenta indice baixo de 1,64.

Os dados de coleta e tratamento de efluentes liquidos, bem como os valores do ICTEM,

relativos aos municipios da APA Cuesta Paranapanema, podem ser observados na tabela 4.5.3:

Tabela 4.5.3 — Coleta e tratamento de efluentes liquidos.

L N Populagdo Populacdo Coleta Tratamento ICTEM
UGRHI Municipio Concessdo L
Total Urbana Municipio (%) (%) Municipio
BARAO DE
14 SABESP 3618 2221 91,7 100 8,25
ANTONINA
14 CORONEL MACEDO SABESP 4295 3319 87,8 100 7,69
14 FARTURA SABESP 16984 13567 99 100 9,79
14 ITAPORANGA SABESP 14260 10814 83 100 7,86
14 PIRAJU SABESP 30261 27210 100 100 9,8
14 SARUTAIA SABESP 3769 3077 93,9 100 8,26
14 TAGUAI SABESP 13006 9317 100 100 9,5
14 TAQUARITUBA SABESP 24863 21838 95,1 100 7,65
14 TEJUPA SABESP/PM 4142 2687 66,6 42,5 1,64
14 TIMBURI SABESP 2490 1811 92,5 100 7,54

nos municipios pertencentes a APA Cuesta Paranapanema.

Fonte: https://sistemainfoaguas.cetesb.sp.gov.br/AguasSuperficiais/RelatorioQualidadeAguasSuperficiais(2024).

Na tabela 4.5.4, estdo listadas as Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) localizadas
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Tabela 4.5.4 — EstacGes de Tratamento de Esgoto (ETEs).

UGRHI Municipio Concessao Nome Fantasia
14 BARAO DE ANTONINA SABESP ETE SEDE
14 CORONEL MACEDO SABESP ETE - Sede
14 FARTURA SABESP Sede
14 ITAPORANGA SABESP ETE- Sede
14 PIRAJU SABESP ETE - Sede
14 SARUTAIA SABESP ETE SEDE
14 TAGUAI SABESP ETE - Sede
14 TAQUARITUBA SABESP ETE - Sede

ETE - Bairro dos
14 TAQUARITUBA SABESP i
Aleixos
p ETE - Ribeirdo
14 TEJUPA SABESP/PM )
Bonito
14 TIMBURI SABESP ETE Sede

Fonte: https://sistemainfoaguas.cetesb.sp.gov.br (2025).

Areas contaminadas e reabilitadas

A existéncia de uma drea contaminada pode gerar problemas, como danos a saude,
comprometimento da qualidade dos recursos hidricos, restricdes ao uso do solo e danos ao
patrimonio publico e privado, com a desvalorizacdo das propriedades. Em atendimento ao
Decreto Estadual 59.263/2013, a Relac3o de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de
Sao Paulo era atualizada e publicada anualmente no site da CETESB até 2020. A partir de 2022,
essa publicacdo foi redefinida, visando melhorar a disponibilizacdao de informacg®es, com a
vantagem principal de apresentar a relagdo de areas cadastradas atualizada em tempo real, e
ndo mais anualmente. Ademais, o formato de apresentacdo foi alterado para um sistema de
mapas georreferenciados e graficos interativos (CETESB, 2025a).

De acordo com os dados disponiveis em 6 de marco de 2025, a Relacdo de Areas
Contaminadas da CETESB ndo indicou ocorréncia de areas no territério da APA Cuesta

Paranapanema.
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Emergéncias guimicas

Conforme dados do Sistema de Informacdes de Emergéncias Quimicas da CETESB
(CETESB, 2025b), de janeiro de 2022 a margo de 2025, ndo foram registradas ocorréncias de
emergéncias quimicas no territério da APA Cuesta Paranapanema.

Residuos Solidos

Em Bardo de Antonina, de acordo com o Diagndstico do Manejo de Residuos Sélidos
Urbanos provenientes do SNIS (BRASIL, 2023), a coleta é realizada diariamente. A disposicdo
final dos residuos solidos urbanos é realizada no aterro sanitario municipal que é operado pela
propria prefeitura. Os Residuos da Construcdo Civil (RCC) sdo dispostos em uma area de
reciclagem, em galpdo de coleta seletiva. Os residuos reciclaveis sdo destinados em uma
unidade de triagem operado pela associacdo de catadores. Os residuos de servico de salde sdo
coletados, e transportados e tratados por empresa contratada, com sede em Siqueira Campos
- Parana (ENGECORPS, 2014a).

Em Coronel Macedo, de acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico
(ENGECORPS, 2014b), os residuos coletados sdo encaminhados ao aterro sanitario municipal e
a frequéncia de coleta dos residuos comuns é de uma vez por semana, assim como a coleta
seletiva. A triagem dos residuos sélidos reciclaveis é feita em um galpdo, localizado nas
proximidades do aterro municipal, pela Associacdo dos Catadores de Coronel Macedo. Sobre
os residuos da construcdo civil, hd uma area de deposicdo dos residuos inertes, entretanto,
esta drea ndo estava licenciada. Os residuos sdo dispostos e posteriormente sdo utilizados na
pavimentacdo de estradas de terra. Quanto aos residuos de servigos de salde e zoonoses s3o
coletados pela empresa terceirizada Medictec Ambiental, com sede em Siqueira Campos.

Em Fartura, de acordo com o seu PMGIRS (BIOMA SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL,
2022), a destinacdo final dos residuos sélidos domiciliares e de limpeza urbana sdo realizadas
em aterro sanitario do préprio municipio, onde é realizada também a coleta seletiva. Ja os
residuos de servico de saude sdo coletados pela empresa terceirizada Cheiro Verde Ambiental
de Bernardino de Campos (SP) e sdo levados para incineracdo, a mais de 60km de distancia na
direcao norte, fora da regido da APA. O Plano ndo especifica a destinacao final dos residuos de
construcdo civil.

Em Itaporanga, de acordo com o Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico
(ENGECORPS, 2014c), os residuos sélidos coletados sdo encaminhados ao aterro sanitario
municipal. A coleta seletiva e a triagem dos residuos sélidos reciclaveis sdo feitas pelo “Projeto
Reciclar”, instalado em um galpdo situado dentro do perimetro urbano. Sobre os residuos da
construcdo civil, ndo hd um local proprio para sua disposicao final, sendo utilizados como tapa
buracos para locais afetados por problemas erosivos significativos. Quanto aos residuos de
servico de saude, a empresa terceirizada Medictec Ambiental é responsavel pela coleta, pelo
transporte e pelo processo de autoclavagem, para que possam ser dispostos em valas
assépticas, tendo uma destinacdo ambientalmente correta.
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Em Piraju, de acordo com seu Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico
(ENGECORPS, 2014d), a destinacdo final dos residuos sdlidos e de limpeza urbana sdo realizadas
em aterro sanitdrio do proprio municipio, onde também esta situada a usina de reciclagem,
com a triagem dos residuos realizada pela ACLU — Associacdo dos Catadores de Lixo Urbano. O
aterro sanitario fica localizado a menos de 2km do perimetro urbano. Os residuos da
construcdo civil sdo coletados pela empresa BMS Triagem Ltda., onde ha uma central de
reciclagem desse tipo de residuos. Quanto aos residuos dos servicos de salde e de zoonoses
sdo coletados pela empresa terceirizada Cheiro Verde Ambiental, sediada em Bernardino de
Campos, aproximadamente 30km do centro urbano de Piraju

Em Sarutaid, de acordo com seu Plano Municipal Integrado de Saneamento Bdasico
(ENGECORPS, 2014e), os residuos soélidos sdo destinados ao aterro sanitario em valas, no
proprio municipio, sendo a coleta realizada trés vezes na semana. Um grupo de catadores de
material reciclado exerce a coleta seletiva e venda de materiais. Quanto aos residuos da
construcdo civil, sdo coletados pela Prefeitura e destinados para vocoroca (sem ocorréncia de
agua) localizada as margens da Rodovia 287. Os residuos de servico de saude sdo coletados
pela empresa terceirizada Cheiro Verde Ambiental.

Em Taguai, de acordo com seu Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico
(ENGECORPS, 2014f), os residuos solidos coletados sdo destinados ao aterro sanitario
municipal, em valas, localizado no Bairro Soldera, ndo havendo unidades de transbordo ou de
triagem de residuos solidos reciclaveis. De acordo com o Plano, a municipalidade dispunha de
projeto para criacdo de uma Associacdo ou Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis
junto ao aterro sanitdrio, e o galpdo destinado a triagem dos materiais reciclaveis ja se
encontrava implantado. Quanto aos residuos da construcdo civil, ndo existe uma destinacdo
adequada dos residuos inertes gerados no municipio, sendo que eles sdo geralmente dispostos
em vocgorocas, estradas municipais, ou em areas abertas e isoladas. Os residuos de servigos de
salde sdo coletados pela empresa terceirizada Cheiro Verde Ambiental, que executa os
servicos de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final apropriada.

Em Taquarituba, de acordo com o Diagndstico da Situagao Atual da Gestdo de Residuos
Sélidos em Taquarituba (L3 ENGENHARIA AMBIENTAL, 2020), os residuos sélidos domiciliares
sdo dispostos no aterro sanitario no préprio municipio, a cerca de 8,4 km do centro, na porgdo
norte do municipio., onde também estd localizado o barracdo de materiais reciclaveis, e ao lado
a Usina de reciclagem conhecida como Aterro de RCC, no qual, de acordo com o levantamento
realizado, ndo ha fiscalizacdo e nem controle dos residuos dispostos. Quanto aos residuos de
servico de salde, sdo gerenciados pela empresa Medictec Ambiental Ltda., o qual é responsavel
pela coleta, transporte, tratamento e destinacdo final. Segundo o Diagndstico, os residuos sao
encaminhados até a unidade de tratamento, onde ocorre a aplicacdo da autoclave como
metodologia de tratamento dos RSS. Posteriormente, os residuos sdao encaminhados para
destinacdo final em aterro licenciado no municipio de Ipero.

Em Tejupd, de acordo com o Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico
(ENGECORPS, 2014g), os residuos domiciliares sdo encaminhados ao aterro controlado
municipal, localizado em Taquarituba. No municipio, ndo existe um sistema de coleta seletiva
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e triagem dos residuos sélidos reciclaveis. Quanto aos RCC, segundo o Plano, ndo possuem
coleta e destinacdo especifica, sendo dispostos, de forma ambientalmente inadequada, no
aterro controlado, juntamente com os outros residuos domiciliares coletados. Sobre os
residuos de servicos de saude, eles sdo coletados pela empresa terceirizada Cheiro Verde
Ambiental, que executa os servicos de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final
apropriada.

Em Timburi, de acordo com seu Plano Simplificado de Gestdo Integrada dos Residuos
Sélidos (PINN CONSULTORIA, 2019), a Prefeitura se encarrega da coleta, transporte e
destinacdo final dos residuos solidos da area urbana e dos bairros da zona rural. Segundo o
Plano, os residuos de comércio e prestadores de servigo sdo coletados juntos com os residuos
solidos domésticos e sdo destinados para o aterro sanitario, localizado na Rodovia SP 303, que
liga o municipio de Timburi ao municipio de Sarutaid, a 5,2 km de distancia do centro urbano.
Quanto aos residuos de servico de saude, a vigilancia sanitdria possui o controle apenas das
Unidades Basicas de Saude, com o seu material coletado pela empresa Cheiro Verde Ambiental.
Sobre os residuos de construcdo civil, ainda segundo o Plano, muitos dos residuos de
construcdo civil gerados na cidade sdo armazenados nos logradouros, ficando a prefeitura
responsavel pela coleta, sendo encaminhados para Area de Materiais Inertes, localizada em
area rural.

4.5.4. Consumo de dgua e energia

Os dados sobre o consumo de energia elétrica permitem avaliar indiretamente o
crescimento ou a reducdo da participacdo dos diferentes setores na economia. Analisando
esses dados (SAO PAULO, 2024; SEADE, 2024), verifica-se que em todos os municipios, exceto
Taquarituba com um pequeno decréscimo, houve aumento no total de consumo de energia
elétrica entre 2012 e 2022 (Apéndice 4.5.B). Os municipios com o maior consumo de energia
sdo Piraju, Taquarituba e Fartura.

O numero de outorgas vigentes para captacdo de agua fornecidas pela Agéncia de
Aguas do Estado de S3o Paulo (SP-Aguas), antigo Departamento de Aguas e Energia Elétrica
(DAEE), pode ser utilizado como um indicativo de pressdao sobre os recursos hidricos na
regido. O Apéndice 4.5.C apresenta a localizagdo das outorgas na APA. Das 66 outorgas
vigentes, a maioria (86%) € para uso rural, totalizando 57 outorgas. Em segundo lugar estdo as
outorgas para geracao de energia/transporte ou transposicdo, com 6% do total (4 outorgas)
(Figura 4.5.2).
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Figura 4.5.2 - Outorgas vigentes para captac¢do de agua, por finalidade de uso, na APA Cuesta Paranapanema.

Outorgas por finalidade de uso

1 4 2
2% 6% 3%

B Geragdo de Energia / Transporte
/Transposicdo

® Industrial
Outros

M Rural

M Solugdo Alternativa /Urbano

Fonte: SP Aguas (2024), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).

4.5.5. Empreendimentos e autoriza¢des de supressao de vegetagao

Empreendimentos licenciados e em processo de licenciamento com avaliacdo de impacto

ambiental
De acordo com levantamento realizado em margo de 2025, no territério da APA Cuesta
Paranapanema nao foram identificados empreendimentos em licenciamento com avaliacdo de

impacto ambiental pela CETESB (CETESB, 2025c).

Empreendimentos licenciados e em processo de licenciamento sem avaliacdo de impacto

ambiental

Em relacdo ao licenciamento dos empreendimentos cujo processo de licenciamento
ndo demanda a avaliacdo de impacto ambiental, foram levantados os pedidos de licenca ou
empreendimentos ja licenciados localizados nos municipios pertencentes ao territério da APA
Cuesta Paranapanema. De um total de 325 empreendimentos identificados na base de dados
da CETESB, em margo de 2025, 5 estdo localizados no municipio de Bardo de Antonina, 23 em
Bernardino de Campos, 18 em Chavantes, 8 em Coronel Macedo, 61 em Fartura, 26 em
Itaporanga, 84 em Piraju, 5 em Sarutaia, 19 em Taguai, 69 em Taquarituba, 4 em Tejupa e 3 em
Timburi. Desses, 3 empreendimentos sdo da tipologia cemitério, 6 da tipologia psicultura, 182
empreendimentos sdo da tipologia industrial, 83 da tipologia loteamento e 51 da tipologia
mineracao.
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AutorizacOes de supressdo de vegetacdo

De acordo com o Sistema Integrado de Gestdo Ambiental (SIGAM/SIGAMGEOQ) (SEMIL,
2025), na area de estudo foram identificados 6 pedidos autorizados para supressdo de
vegetacdo nativa, de 2018 até margo/2025. Esses pedidos contabilizam um total de 0,3 ha de
vegetacdo nativa, do tipo Floresta Estacional Semidecidual (Tropical Subcaducifélia), em estagio
secundario inicial de regeneracdo, e também a supressdao de 254 arvores isoladas, de 38
espécies distintas. Apéndice 4.5.D.

As compensacdes atreladas a restauragao ambiental, referentes a esses pedidos de
autorizacdo para supressao, estdo contabilizadas no item “Ambientes em Restauracdo” deste
relatério.

Atividades de mineracdo na UC

A Metodologia encontra-se no Apéndice 4.5.E.

A espacializacdo dos dados do SIGMINE/ANM mostra 66 processos minerarios incidindo
nos limites territoriais da Area de Protecdo Ambiental Cuesta Paranapanema. No Apéndice
4.5.F acham-se espacializados os processos minerarios localizados em seus limites, que foram
classificados de acordo com a fase de desenvolvimento junto a ANM e CETESB, em trés
categorias:

e Areas de interesse mineral futuro, em fase de requerimento e de
desenvolvimento de pesquisa para comprovacdo de depodsitos de recursos
minerais junto a ANM, e em disponibilidade;

e Areas de interesse mineral futuro, em fase de requerimento de lavra,
requerimento de licenciamento ou com concessdo de lavra ja obtida junto a
ANM e sem licengca ambiental emitida pela CETESB;

e Area de lavra consolidada, com concessdo de lavra ja obtida ou na fase de
licenciamento ou requerimento de lavra junto a ANM e com licengas ambientais
emitidas pela CETESB.

Conforme o Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo em escala 1:750.000 do Servico
Geoldgico do Brasil, as areas da Area de Protecdo Ambiental Cuesta Paranapanema s3o
formadas pelas seguintes unidades litoestratigraficas, por ordem cronoldgica: Grupo ltararé,
Formacdes Rio Bonito, Palermo, Irati, Serra Alta, Teresina, Rio do Rasto, Botucatu e Serra Geral.
Estas formacBes constituem uma potencialidade mineral de interesse para exploracdo de areia,
argila, argilito, basalto, cascalho, diabasio e calcario.

Distribuidas dentro dos limites da Area de Protecio Ambiental Cuesta Paranapanema
existem 24 areas com interesse mineral futuro, dos quais 3 processos minerarios tratam de
requerimento de pesquisa e 21 processos minerarios se encontram em fase de autorizacdo de
pesquisa para extracdo de argila (11), areia (4), dgua mineral (3), diabasio (2), basalto (1),
argilito (1), cascalho (1) e ouro (1). Uma vez que estes processos ANM se encontram em fase
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de pesquisa mineral, ainda ndo foi solicitado o licenciamento ambiental dos mesmos junto a
CETESB.

Também ndo sdo passiveis de licenciamento ambiental os processos minerdrios que
estdo em fase de disponibilidade e aptos para disponibilidade. Na drea de estudo existe 1 drea
em disponibilidade e nenhum processo apto para disponibilidade.

Além disso, ha outras 26 dreas de interesse mineral futuro passiveis de entrada de
solicitacdo de licenciamento ambiental junto a CETESB, considerando que atualmente se
encontram nas fases de concessdo de lavra (6), licenciamento (2), requerimento de
licenciamento (11) e requerimento de registro de extracdo (7), para os minérios areia, argila,
cascalho e diabasio.

Foram identificadas 15 areas de lavra consolidadas, que compreendem processos ANM
que estdo em fase de concessdo de lavra, licenciamento, requerimento de lavra ou
requerimento de licenciamento junto a ANM e ja obtiveram alguma licengca ambiental (LP, LI
ou LO) junto a CETESB. Deste total, 14 areas se referem a extracdo de argila e 1 é drea de lavra
de basalto. Dentre as 15 dreas de lavra consolidadas, se destacam nas imagens de satélite
verificadas as areas de lavra das empresas Mineracdo Gobbo Ltda. (extracdo de argila na
poligonal ANM 604/1958; Licenca Ambiental de Operacdo (LO) n2 71001269) e Pedreira Piraju
Ltda. (extracdo de basalto na poligonal ANM 820.101/2016; LO 71001696). Também foi
constatada uma pequena concentragao de processos ANM para extragao de argila para uso na
indUstria da ceramica vermelha na porcdo oeste, compostos pelos processos ANM
821.051/2013, 820.490/2006, 820.803/2009 e 820.627/2006, de titularidade de Mario Cezar
Mazzetto & Cia. Ltda. Me, Luiz Antonio Meneguel, Janio José Almeida e Laércio Coutinho
Simdes Fartura ME, respectivamente.

De modo geral, esta UC apresenta baixa densidade de titulos minerarios incidentes nos
seus limites, que resulta num quadro de baixo potencial de impactos ao meio fisico e de
conflitos com outros usos da terra em relacdo a Unidade de Conservacdo. A analise da
atividade de mineragdo, levando-se em consideracdo a questdo dos direitos minerarios
adquiridos e sua atuagdo como vetor de pressdo para a UC, devera ser realizada na fase de
prognastico.

4.5.6. Ambientes em restauracdo

Para o levantamento apresentado a seguir foram utilizados os dados obtidos do Sistema
Informatizado de Apoio a Restauracdo Ecoldgica — SARE, instituido pela Resolugcdo SMA
32/2014, que recebe projetos de restauracao ecoldgica em todo o Estado de Sdo Paulo.

Na darea correspondente a APA Paranapanema identificamos um total de 22 projetos
(Apéndice 4.5.G), totalizando uma area de 153,473626 hectares, dos quais 8 projetos estdo na
situacdo “Em Execucdo”, representando 4,636956 hectares. Os demais 14 projetos cadastrados
restantes encontram-se em demais situacgdes, representando 148,83667 hectares.

Nesse contexto, é valido esclarecer que os projetos “Em Execucdo” sdo aqueles que ja
passaram por analise técnica do Orgdo Ambiental e cujas acdes de restauracio ocorreram ou
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estdo ocorrendo conforme o cronograma informado. Projetos nas demais situagdes ainda ndo
foram analisados pelos técnicos responsaveis.

No que diz respeito as motivacdes dos projetos de restauracdo cadastrados no SARE na
area da APA Paranapanema, temos 1 projeto de motivacdo “Adequacdo Ambiental”, 16
projetos de motivacdo “Exigéncia da CETESB”, 3 projetos “Voluntdrios” e 2 projetos de
motivacdo “Programa de Regularizacdo Ambiental” (Apéndice 4.5.H).

4.5.7.0corréncias e infragdes ambientais?

Ocorréncias e infracGes ambientais

De acordo com os registros dos Autos de Infracdo Ambiental (AIA) lavrados entre os
anos de 2020 a 2024 dentro dos limites da APA, foram realizadas 95 autuagdes, conforme
Apéndice 4.5.). Desse total, 85,3% (81 autos) sdo referentes a danos contra a “Flora”. Por sua
vez, autuagdes envolvendo infragdes de “Fogo”, “Fauna” e “Pesca” representaram 6,3% (6
autos), 5,3% (5 autos) e 3,2% (3 autos), respectivamente.

As intervencdes em flora no periodo compreendido entre os anos 2020 e 2024,
impactaram um total correspondente a 125,04 ha da cobertura vegetal na drea de estudo, de
acordo com os registros constantes nas autuagdes ambientais, conforme Apéndice 4.5.K.

Andlise das ocorréncias e infracdes ambientais

Considerando as ocorréncias e infracdes ambientais ocorridas na APA Cuesta
Paranapanema durante o periodo compreendido entre 2020 e 2024, assim como, partindo dos
dados analisados e sua espacializagdo no Apéndice 4.5.L, identifica-se as seguintes atividades
irregulares:

e Incéndios florestais
Ocorreram 6 (seis) autuacdes da classe de infracdo “Fogo” no interior da APA, por uso
de fogo em 4reas agropastoris sem autorizacdo. Por sua vez, ndo ha registros de Boletins de
Ocorréncia de Incéndio/BOI na unidade de conservacgao.

e F[auna
As infracGes envolvendo a fauna totalizaram 5 (cinco) autua¢des dentro dos limites da
APA. Os tipos de infracdo envolvem caca, pratica de maus-tratos, espécies em cativeiros etc.

e Flora
Sendo a tematica mais recorrente entre os registros do periodo 2020-2024, os conflitos
de uso envolvendo a cobertura vegetal totalizaram 81 (oitenta e um) autos de infragcdo na UC.

2 Metodologia Apéndice 4.5.
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Foram constatados danos e supressdo de vegetacdo, intervencGes em areas de preservacao
permanente, intervengdes que impedem ou dificultam a regeneracdo natural da vegetacdo,
entre outras.

Entre 2020 e 2024, a drea com intervencao na flora totalizou 125,04 ha no interior da
APA. Desse total, o ano de 2022 destaca-se com uma area de intervencdo correspondente a
96,03 ha.

e Pesca
Ocorreram 3 (trés) autuacdes da classe de infragcdo “Pesca” no interior da UC. Foram
registradas autuacdes oriundas de pesca com utilizacdo de aparelhos, petrechos e métodos
nao permitidos.
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5. JURIDICO-INSTITUCIONAL

5.1. Instrumentos de ordenamento territorial

5.1.1 Zoneamento Ecolégico-Econémico do Estado de Sdo Paulo

O Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado de Sdo Paulo (ZEE-SP) corresponde a
uma politica publica para o desenvolvimento sustentdvel do estado, tendo sido instituido por
meio do Decreto Estadual n2 67.430, de 30 de dezembro de 2022. O ZEE-SP se pauta em cinco
diretrizes estratégicas: Resiliéncia as Mudancas Climaticas (D1), Seguranca Hidrica (D2),
Salvaguarda da Biodiversidade (D3), Economia Competitiva e Sustentavel (D4) e Reducdo das
Desigualdades Regionais (D5). A partir da elaboragdo do diagndstico e do progndstico do estado
segundo as cinco diretrizes estratégicas, o ZEE-SP identificou potencialidades e
vulnerabilidades ambientais e socioeconémicas e subdividiu o territério em nove Zonas, cada
uma com suas caracteristicas similares, para as quais sdo enderecadas diretrizes aplicaveis para
o alcance de seus objetivos. Dessa maneira, o ZEE-SP fornece subsidios a elaboracdo e
implementacdo de politicas publicas, ao licenciamento ambiental e a tomada de decisdo por
entes publicos ou privados.

Pelo zoneamento, a APA Cuesta Paranapanema encontra-se em duas zonas do ZEE-SP.
Na zona 2, na Regido Administrativa de Marilia, temos o municipio de Timburi, enquanto o
restante do territorio da APA localiza-se ao oeste da Zona 4, na Regido Administrativa de
ltapeva, conforme Figura 5.1.1.
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Figura 5.1.1. Localizagao da APA Cuesta Paranapanema nas Zonas 2 e 4.
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Fonte: Séo Paulo/FIPE (2022), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).

A caracterizacdo das zonas 2 e 4 e suas diretrizes aplicaveis podem ser consultadas
em: https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2022/decreto-67430-
30.12.2022.html

No diagnostico do ZEE-SP (Apéndice 5.1.A), a regido da APA Cuesta Paranapanema

apontou resultados predominantemente intermedidrios para a Diretriz 1, Resiliéncia as
mudancas climaticas. Destaque para Tejupa e Taguai, que possuem a maior concentracdo de
pontos criticos na APA. Timburi e Coronel Macedo apresentaram os melhores resultados. De
forma geral, temos resultados favoraveis para a Diretriz 2, Seguranca Hidrica, enquanto, para a
Diretriz 3, Salvaguarda da Biodiversidade, a APA apresenta resultados intermedidrios em sua
maior porcdo. Destaque para o oeste e Sul de Fartura, e as regides Sudoeste de Tejupa, e
Taguali, que apresentam situacdo menos favoravel. Timburi, Sarutaid e Coronel Macedo se
mostraram mais favoraveis. Em relacdo a Diretriz 5, Reducdo das Desigualdades regionais,
Timburi, Tejupa e Bardo de Antonina apresentam maior criticidade, predominando nas demais
localidades, resultados intermediarios.

Em relagdo ao progndstico, nos Cenarios 2040 (Apéndice 5.1.B), a APA Paranapanema
foi classificada de forma geral como “préximo” ao alcance das Diretrizes 1, 2, 3 e 5, com excecao
das areas localizadas ao norte, nordeste e leste da APA, em suas porc¢des de Timburi, Sarutaia,
Piraju, Tejupd e Taquarituba, classificadas como “intermedidrio” para a diretriz Salvaguarda da
Biodiversidade e Timburi, também classificado como “intermediario” para o alcance da Diretriz
5, Redugdo das Desigualdades regionais.

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA
122



https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2022/decreto-67430-30.12.2022.html
https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2022/decreto-67430-30.12.2022.html

A elaboracdo dos produtos do ZEE-SP levou em considera¢do uma grande quantidade
de indicadores e sua metodologia permite a rastreabilidade dessas informacdes, possibilitando,
dessa maneira, o entendimento e direcionamento de diretrizes e politicas de forma
diferenciada no territorio, mesmo que incluidas em uma mesma zona ou classificagdo. Esse
detalhamento  pode ser encontrado na rede ZEE-SP  através do link:
https://redezee.datageo.ambiente.sp.gov.br/geonetworkzee/srv/por/catalog.search;jsessioni
d=055F0414B7AABDCOC615756AD2F1E9F7#/home

5.1.2 Zoneamento Agroambiental

O Zoneamento Agroambiental (ZAA) da cana-de-acgucar foi instituido pelo estado de Sao
Paulo por meio da Resolugdo Conjunta SMA-SAA n2 04/2008 (alterada pela Resolugdo Conjunta
SMA-SAA n2 06/2009), um instrumento de planejamento ambiental com o objetivo de
disciplinar a expansdo e a ocupacdo do solo pela atividade canavieira, além de subsidiar os
processos de licenciamento ambiental das atividades do setor sucroenergético e a formulacao
de politicas publicas (SAO PAULO, 2008).

De acordo com esse zoneamento, a maior parte da drea da APA Cuesta Paranapanema
estd inserida na categoria “Adequado com LimitacGes Ambientais”, que corresponde, por
definicdo, ao territério com aptidao edafoclimatica favoravel para cultura da cana-de-acucar e
incidéncia de Areas de Protecdo Ambiental (APAs), as 4reas de média prioridade para
incremento da conectividade, conforme indicacdo do Projeto BIOTA-FAPESP, e as bacias
hidrogréficas consideradas criticas, conforme publicacdo IG-CETESB-DAEE — 1997 (SAO PAULO,
2008). Ao Norte da APA hd uma grande porcdo classificada como “Adequado com Restricdes
Ambientais”, que corresponde, por definicdo, ao territério com aptiddo edafoclimatica
favoravel para a cultura da cana e com incidéncia de Zonas de Amortecimento de Unidades de
Conservacdo de Protecdo Integral, de dreas de alta prioridade para incremento de
conectividade indicadas pelo Projeto BIOTA-FAPESP, e de areas de alta vulnerabilidade de
aguas subterraneas do estado de Sdo Paulo. Em praticamente toda a APA, sdo encontradas
porcdes do territério classificadas como “Inadequado” pelo Zoneamento Agroambiental, que
corresponde, por definicdo, as Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral estaduais e
federais, aos fragmentos classificados como de extrema importancia bioldgica para
conservacgao indicados pelo projeto BIOTA-FAPESP para a criacdo de Unidades de Conservacao
de Protecdo Integral, as Zonas de Vida Silvestre de APAs, as areas com restricdes
edafoclimaticas para a cultura da cana, e as areas com declividade superior a 20% (Figura 5.1.2).
Ndo foram encontradas porg¢des classificadas como “Adequado”.
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Figura 5.1.2 Zoneamento Agroambiental para o Setor Sucroalcooleiro na APA Cuesta Paranapanema.
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Fonte: Fundagdo Florestal (2024) e Séo Paulo (2008), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).

5.1.3 Planos diretores

A Tabela 5.1.1 detalha as dimensdes de cada um dos dez municipios que compdem a

APA e a respectiva proporcdo de cada um em relacdo ao territério. Nenhum municipio tem sua
sede dentro da APA, portanto nenhum deles estad integralmente dentro da APA. Timburi,

Fartura, Taguai e Sarutaid possuem a maior parte do seu territério dentro da APA
(respectivamente 93,14%, 85,03%, 79,28% e 69,90% do municipio). Em relacdo a area total da
APA, os municipios que abrangem sua maior parte sdo Fartura, Itaporanga e Timburi
representando respectivamente 25,78%, 15,20% e 12,97% do total do territorio da APA.
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Tabela 5.1.1 Area dos municipios que compdem a APA Cuesta Paranapanema e a respectiva proporcdo de

cada um em relagao ao territério.

—— Area (ha? 'fo‘tal Ar‘e:a !ha) do % do municipio % da APA .por
do municipio municipio na APA na APA municipio

Bardo de Antonina 15.420,07 10.018,91 64,97 7,03
Coronel Macedo 30.507,89 11.273,06 36,95 7,91
Fartura 43.204,48 3.6740,76 85,03 25,78
Itaporanga 51.067,09 2.1662,51 42,41 15,20
Piraju 50.620,21 7.140,078 14,10 5,01
Sarutaid 14.188,67 9.919,15 69,90 6,96
Taguai 14.577,48 11.558,09 79,28 8,11
Taquarituba 45.026,86 7.225,588 16,04 5,07
Tejupa 29.809,47 8.493,985 28,49 5,96
Timburi 19.845,04 18.484,39 93,14 12,97
Total 142.516,52 100

Fonte e elaboragdo: DPLA/SEMIL (2024).

Segue abaixo a descricdo dos Planos Diretores Municipais e/ou Leis de Zoneamento,
guando existentes.

Bardo de Antonina

O Territério de Bardo de Antonina, de acordo com o seu Plano Diretor (Lei
Complementar n2 475/2006) e o Zoneamento, Uso e Ocupacdo do Solo (Lei Complementar n2
49/2020), estd dividido em duas Macrozonas: a Macrozona Urbana e a Macrozona Rural.

Coronel Macedo

O municipio de Coronel Macedo ndo possui Plano Diretor.

Fartura

O territorio do municipio de Fartura esta dividido e trés macrozonas, de acordo com o
seu Plano Diretor (Lei Complementar n® 07/2012), sdo elas: Macrozona Urbana (MZ1),
Macrozona Represa (MZ2) e Macrozona Rural (MZ3). A porcdo da APA que incide no municipio
(Apéndice 5.1.C) corresponde as MZ2 e MZ3. A delimitagdo da Macrozona da Represa (MZ2)
compreende toda a margem do lago artificial da represa de Chavantes dentro dos limites do
Municipio e tem como objetivos: a protecdo das aguas da represa de Chavantes, garantindo o
desenvolvimento de suas bordas através de politicas especificas de turismo, agropecuaria e
aquicultura; controlar e ordenar o adensamento urbano juntamente com infraestrutura
compativel; promover o acesso a orla da represa; e garantir a manutencdo das Zonas Rurais —
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ZR. As edificacGes em areas de adensamentos urbanos em MZ2 devem: obedecer a uma taxa
de ocupacdo maxima de 70% e de permeabilidade minima de 30%; e limitar a edificacdo para
2 pavimentos. Nos novos loteamentos ou empreendimentos na MZ2 devera ser atendido um
minimo de 35% de area verde, sendo 15% em cada lote e 20% em area comum dentro do
loteamento ou empreendimento, excluida a drea de preservacdo ambiental (APP) existente.
Ficam permitidas a destinacdo dos imdveis: Habitacdo unifamiliar; Comércio e servico com usos
de baixissimo impacto e incomodidade - nivel 1; Instalacdo de equipamentos comunitdrios;
Turismo e lazer; Reflorestamento para fins conservacionistas; Agrupamento residencial;
Parcelamento do solo. E fica proibida a destinacdo dos imdveis para os seguintes fins: Habitacdo
coletiva; Habitagdo de interesse social; Atividade de extracdao mineral; Instalagdo de pocilgas,
cocheiras, galinheiros e outros equipamentos que possam atentar contra a saude.

AMZ3 é a darea rural do municipio, destinada basicamente a producdo agropecudria,
caracterizada pela escassez ou inexisténcia do equipamento que define a consolida as areas
urbanas, caracterizando-se também pela menor transformacdo da paisagem natural, quando
comparada ao ambiente urbano Ela tem como objetivos: estabelecer uma nova configuracdo a
partir da inter-relacdo dos meios de producdo, dos nucleos urbanos expandidos e dos pontos
de interesse turistico; e garantir e compatibilizar a ocupacdo e o desenvolvimento econémico
nas zonas protegidas com a regulamentac3o da Area de Protecdo Ambiental - APA de Tejupd
(que é a atual APA Cuesta Paranapanema).

Itaporanga

O territério de municipio de Itaporanga, de acordo com o seu Plano Diretor (Lei
Complementar n? 137/2016), estd dividido nas Macrozonas Urbana e Rural.

Piraju

O territério de Piraju estd dividido, de acordo com o seu Plano Diretor (Lei
Complementar n2 173/2018, Apéndice 5.1.D), em duas Macrozonas a urbana e a rural. A
Macrozona Rural, ZR, onde estdo as trés porcdes da APA que incidem no municipio, tem como
objetivos: estabelecer uma configuracdo a partir da inter-relagcdo dos meios de producgdo, dos
nlcleos urbanos isolados e dos pontos de interesse turistico; e garantir e compatibilizar a
ocupacdo e o desenvolvimento econdmico na Zona de Protecdo Ambiental — ZPA com a
regulamentacdo da Area de Protecio Ambiental — APA. O macrozoneamento Rural (ZR) é
constituido pela Zona de Urbanizacdo de Interesse Turistico (ZUIT); Zona de Interesse
Ambiental (ZIA); Zona de Expansdo Urbana Industrial (ZEUI) e Areas Isoladas (Al), além das
Areas Especiais de Preservacdo e Protec3o (AEPP).

A Zona Rural (ZR) é aquela constituida por areas destinadas ao lazer, a exploracdo
agropecuaria, producdo agroindustrial, extrativa e de reflorestamento: serdo permitidas as
atividades de hospedagem, recreacdo, de apoio ao transporte rodoviario e equipamentos
pUblicos; na Area Rural, uma faixa de 400 metros de largura no entorno dos reservatdrios e do
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Rio Paranapanema, contando as faixas de APP, deverd ser considerada como Zona Rural de
Interesse Turistico (ZRIT); na Area Rural, fica vedada a instalacdo de industrias classificadas
como 15 e 14 pela Lei Estadual n® 5.597/87 e que constam do Anexo VI, salvo elaboragdo do
Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) e aprovacgdo do CDU.

Sarutaid

O municipio de Sarutaid ndo possui Plano Diretor, porém estdo em discussées na
Camara Municipal o zoneamento do uso de ocupacdo do solo e o Plano Diretor de
Desenvolvimento Sustentavel (PDDS) (Projeto de Lei Complementar n? 09/2024 e Projeto de
Lei Complementar n2 06/2024).

Taguai

No municipio de Taguai, a elaboracdo do Plano Diretor estd em discussdo na Camara
Municipal, conforme Indicagcdo n2 69/2024, que solicita a elaboracdo do referido Plano Diretor.

Taquarituba

O territério do municipio de Taquarituba, de acordo com seu Plano Diretor
(Lei Complementar n2 49/2006), esta dividido em duas macrozonas complementares: a Urbana
e a Rural. Conforme o Artigo 96 da Lei Complementar n? 49/2006, o anexo Desenho 8 —
Macrozoneamento Rural, faz parte integrante da lei, porém o anexo ndo foi localizado. A Lei de
Enguadramento de areas em Zonas de Especial Interesse Social (ZEIS) (Lei Complementar n?
102/2009), estabelece os critérios para o enquadramento de areas urbanas e rurais e fixa
parametros especificos para a regularizacao fundiaria plena dos nucleos habitacionais de baixa
renda ja consolidados nas areas definidas.

. 7

Tejupa

O municipio de Tejupd ndo possui o seu Plano Diretor, mas tem a Lei sobre o
parcelamento do solo urbano (Lei Complementar n? 53/2020), que regulamenta o
parcelamento do solo, sendo parte integrante da politica municipal de desenvolvimento
urbano em consonancia com Plano Diretor Municipal.

Timburi

O municipio de Timburi ndo possui Plano Diretor. Ha o Plano Diretor Municipal de
Turismo (Lei Municipal n? 1.404/2017), que tem como diretrizes a percepcdo do turismo,
abrangendo a base cultural, heranca histdrica, meio ambiente diverso, a cartografia natural e
as relagdes sociais de hospitalidade visando o turismo e lazer de forma integradora.
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5.1.4 Areas protegidas e terras indigenas

Ndo ha areas protegidas sobrepostas a APA Cuesta Paranapanema. Nas proximidades
da APA, ha cinco areas protegidas sob gestdo estadual (FUNDACAO FLORESTAL, 2022a, 2022b,
2024; SOSMA, 2023). Anordeste, ha a Floresta de Piraju, a Floresta de Manduri, a RPPN Floresta
Maria Helena; e a sudeste, hd a Estacdo Ecoldgica Itaberd. No municipio de Piraju, hd um parque
registrado no Cadastro Nacional de Unidades de Conservacdo (CNUC), o Parque Natural
Municipal do Dourado, criado pela Lei Municipal n? 2.634/2002. Porém, em 2017 a Lei
Municipal n2 3.986/2017 revogou a lei de criacdo do parque e no mesmo més a Lei Municipal
n2 3.991/2017 criou a Floresta Municipal das Corredeiras Clovis Deléo, na mesma area onde
havia o Parque Natural Municipal.

A APA Cuesta Paranapanema se sobrepde a trés aldeias da denominacdo Tupi Guarani?
(ALMEIDA, 2022; INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL, 20244a, 2024b), situadas no municipio de Bardo
de Antonina: Aldeia Ywy Pyhau, Aldeia Karugwa e Aldeia Txondaro (FUNAI, 2024; IBGE, 2022).

J& fora do perimetro da APA, hd uma Aldeia - a Aldeia Tekoa Pord, de denominacgao Tupi
Guarani, no municipio de Itaporanga (FUNAI, 2024; ITAPORANGA, c2006-2025).

A localizacdo das aldeias foi feita a partir dos dados do Censo do IBGE, uma vez que
havia informacdes divergentes sobre a localizacdo das mesmas no site da FUNAI. A Figura 5.1.3
ilustra a distribuicdo das Unidades de Conservacdo, de outras areas protegidas e das aldeias
indigenas.

3 As familias eram reconhecidas e denominadas Guarani-Nhandeva. Entretanto, no ano de 2010, passaram a reivindicar a
autodenominagdo Tupi Guarani (ALMEIDA, 2022). Na plataforma do Instituto Socioambiental, a denominagdo utilizada é Guarani
Nandeva (INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL, 20244a, 2024b).

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA
128




Figura 5.1.3 Unidades de Conservagao, outras areas protegidas e aldeias incidentes na regido da APA Cuesta

Paranapanema.
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5.2. Politicas publicas

5.2.1 Planos de Bacia

Os Planos de Bacia sdo instrumentos importantes das Politicas Federal e Estadual de

Recursos Hidricos e norteiam as tomadas de decisdo do Comité de Bacia Hidrografica,

propondo metas e a¢des especificas a serem alcancadas a curto, médio e longo prazos para a

remediacdo das criticidades apontadas por eles, juntamente com os Relatérios de Situacdo de

Recursos Hidricos da bacia hidrografica. Também apresentam caracterizaces socioeconémica

e fisica da UGRHI, com enfoque na qualidade e quantidade dos recursos hidricos.

A APA Cuesta Paranapanema esta totalmente inserida na Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (UGRHI) 14 — Alto Paranapanema.
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Plano da Bacia Hidrogréfica do Alto Paranapanema (UGRHI 14) (CBH-ALPA, 2016, 2018)

No Plano da Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema (UGRHI 14) 2016-2027, foram
feitas analises quanto a situacdo atual dos recursos hidricos da bacia (demanda, disponibilidade
e qualidade dos recursos hidricos), e a elaboracdo de um progndstico baseado na
disponibilidade e demanda ao longo do tempo (em 2016 e proje¢des para os anos de 2020,
2025 e 2030).

O Plano esta dividido em “Relatério | — Informacg6es Basicas” publicado em 2016 (CBH-
ALPA, 2016) e “Relatdrio Il — Plano de Bacia” publicado em 2018 (CBH-ALPA, 2018). No Relatorio
I, a sintese da situacdo dos recursos hidricos na bacia hidrografica é apresentada em quatro
grupos tematicos principais: (1) Demanda de dgua/disponibilidade hidrica/balanco hidrico; (2)
Saneamento basico; (3) Qualidade das dguas; e (4) Gestdo dos recursos hidricos. Na UGRHI 14,
a demanda de agua superficial é superior a demanda de dgua subterranea, a demanda de dgua
para uso rural predomina e a demanda de dgua em cursos d’dgua da Unido tem aumentado
paulatinamente. A disponibilidade hidrica per capita é boa. O Balanco Hidrico de Demanda
versus Disponibilidade apresenta situagao boa.

Plano Integrado de Recursos Hidricos da Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos do

Paranapanema

O Plano Integrado de Recursos Hidricos do Rio Paranapanema (Pirh Paranapanema) foi
desenvolvido num arranjo institucional que envolveu a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA) e os érgdos gestores estaduais (Departamento de Agua e Energia
Elétrica do Estado de S3o Paulo -DAEE e Instituto Agua e Terra do Estado do Parana — IAT) —
além do Comité Interestadual da Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema e dos seis comités
das unidades de gestdo estaduais de Sdo Paulo e do Parand (CBHs Alto Paranapanema, Médio
Paranapanema, Pontal do Paranapanema, Tibagi, Norte Pioneiro e Piraponema) (CBH
PARANAPANEMA; ABHA GESTAO DE AGUAS, 2024).

O Plano estd composto por Caracterizagdo, Abastecimento Urbano, Esgotamento
Sanitério, Disponibilidade Hidrica, Qualidade da Agua, Aguas Subterraneas, Demandas Hidricas,
Balanco Quantitativo, Panorama da Gestdo e Oficinas. O Plano foi aprovado em 2016 e contém
12 programas, que estdo estruturados em 37 subprogramas e 81 agdes.

No relatdrio anual (2024) de acompanhamento do Plano, duas premissas basicas foram
utilizadas para todo o processo de revisdo e implementacdo do Plano: considerar as mudancas
climaticas e aderir aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) da Organizacdo das
NacOes Unidas (ONU). Foram delimitadas trés acGes prioritarias: Seguranca Hidrica (crise
hidrica); Revitalizacdo de Bacia (implementacdo e incentivo ao PSA); e Instrumentos de Gestdo
(cobranca pelo uso da 4gua) (CBH PARANAPANEMA; ABHA GESTAO DE AGUAS, 2024).
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5.2.2 Consodrcios Municipais

A Associacdo dos Municipios do Vale do Paranapanema (AMVAPA), foi fundada em 22
de novembro de 1999, com a finalidade de desenvolver o espirito de solidariedade entre os
municipios participantes visando o interesse publico da associacdo. Em 29 de janeiro de 2010,
houve a transformacdo da Associacdo em Consércio Intermunicipal do Alto do Vale do
Paranapanema, tendo como finalidade a realizagdo dos interesses comuns dos entes
consorciados na implantacdo de suas politicas publicas, observados os principios
constitucionais e limites legais.

A AMVAPA tem como objetivos: a gestdo associada de servigos publicos; a prestacdo de
servicos, inclusive de assisténcia técnica, o fornecimento de bens a administracdo direta ou
indireta dos entes consorciados; representar o conjunto dos municipios que o integram em
matéria referente a sua finalidade e de interesse comum, perante quaisquer outras entidades
de direito publico ou privado, nacionais e internacionais; o compartilhamento ou o uso em
comum de instrumentos e equipamentos, inclusive de gestdo, de manutencgao, de informatica,
de pessoal técnico e de procedimentos de licitacdo e de admissdo de pessoal; as a¢des e 0s
servicos de salde, obedecidos aos principios, diretrizes e normas que regulam o Sistema Unico
de Saude (SUS); a promocdo do uso racional dos recursos naturais e a protecdo do meio
ambiente; o exercicio de fungdes no sistema de gerenciamento de recursos hidricos que lhe
tenham sido delegadas ou autorizadas; a gestdo e a protecdo de patriménio urbanistico,
paisagistico ou turistico comum, inclusive de negdcios e de lazer; as acBes e politicas de
desenvolvimento urbano, sécio econémico local e regional;, planejar, adotar, exercitar as
funcdes de gerenciamento e utar programas e medidas destinadas a promover e acelerar o
desenvolvimento sécio econdmico da regido compreendida no territdrio dos municipios
consorciados, especialmente nas areas de: agricultura; estudos agrarios e desenvolvimento
rural, reordenamento agrario, desenvolvimento territorial, desenvolvimento rural sustentavel,
apoio, assessoramento e acompanhamento da agricultura familiar e participacdo ativa no
Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF); educacdo, inclusive a
ambiental, com a instituicdo e o funcionamento de escolas de governo ou de estabelecimentos
congéneres; saneamento, inclusive o gerenciamento, o tratamento e a destinacdo final dos
residuos soélidos urbanos; recursos humanos, com a instituicio de escolas de governo ou
realizacdo de cursos, inclusive através de convénios, nas areas de interesse dos consorciados
(AMVAPA, 2024).

Atualmente, a AMVAPA conta com 19 municipios, com uma populacdo de 332.168
habitantes, e uma area de 9.494,911 km?. Dos dez municipios do APA, apenas Timburi n3o faz
parte do consércio. Os outros nove municipios (Bardo de Antonina, Coronel Macedo, Fartura,
ltaporanga, Piraju, Sarutaia, Taguai, Taquarituba e Tejupd) compdem a AMVAPA juntamente
com outros 10 municipios que estdo fora da APA (Aguas de Santa Barbara, Angatuba, Arandu,
Avaré, Cerqueira César, laras, Itai, Manduri, Paranapanema e Riversul) (AMVAPA, 2024).
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5.2.3 ICMS Ambiental

O Imposto sobre Operacdes Relativas a Circulacdo de Mercadorias e sobre Prestacdes
de Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicagdes (ICMS), previsto
na Constituicdo Federal, € um imposto arrecadado pelos estados e pelo Distrito Federal e do
qual 25% deve ser repassado aos municipios. A definicdo dos critérios de repasse desse
percentual do ICMS fica a cargo de cada estado. No estado de S3o Paulo, o Indice de
Participacdo dos Municipios (IPM) a ser aplicado no produto da arrecadagdo do ICMS é
calculado pela Secretaria da Fazenda e Planejamento com base em diversos critérios definidos
pela Lei Estadual n2 3.201/1981. De acordo com o montante arrecadado do ICMS estadual, a
Secretaria da Fazenda e Planejamento efetua o repasse monetdrio com base nos IPMs
calculados.

Em 2021, essa Lei foi alterada pela Lei n? 17.348, que dispOs sobre o percentual de
distribuicdo do ICMS estadual destinado aos municipios, relativo a drea do Meio Ambiente.
Com a instituicdo da nova Lei, o chamado “ICMS Ambiental” representa 2% de transferéncias
voltadas especificamente as a¢des e as questdes ambientais municipais, sendo: 0,5% calculado
em funcdo de 4reas protegidas estaduais incidentes no territério municipal (indice de Areas
Protegidas — IAP); 0,5% calculado em funcdo de reservatérios de dgua destinados a geracdo de
energia elétrica e reservatoérios de dgua de interesse regional com funcdo de abastecimento
humano (indice de Reservatérios de Agua — IRA); 0,5% calculado em fungdo da gestdo
municipal de residuos sélidos (indice de Residuos Sélidos — IRS); e 0,5% calculado em func¢do da
conservacdo e da restauracdo da biodiversidade (Indice de Vegetacdo Nativa — IVEG). Os efeitos
dessa Lei para o cédlculo do IPM sé passaram a vigorar em 2023 (ano-base 2022), com efeitos
diretos nos repasses aos municipios em 2024. Na data de elaboracdo do presente Plano de
Manejo estava em vigor essa lei.

Em consulta aos Indices de Participacdo calculados pela Secretaria da Fazenda e
Planejamento (SAO PAULO, 2024), verifica-se que na composicdo do IPM de 2023 (calculado
com base nos dados de 2022) houve a participacdo dos quatro componentes ambientais em
oito municipios que integram a APA Cuesta Paranapanema: Bardo de Antonina, Coronel
Macedo, Fartura, Piraju, Sarutaia, Taguai, Taquarituba e Timburi. Os municipios de Itaporanga
e Tejupd n3o tiveram participacdo do Indice de Residuos Sélidos na composicdo de seus IPMs.
O incentivo proporcionado pelo ICMS Ambiental pode permitir a criacdo e aimplementacdo de
politicas publicas municipais.

Cabe destacar que, em abril de 2024, houve nova alteragdo da Lei n2 3.201/1981 por
meio da Lei n2 17.892, e os percentuais referentes aos indices de Vegetacdo Nativa e de Areas
Protegidas passaram de 0,5% para 1% cada. Os efeitos diretos nos repasses aos municipios em
decorréncia da promulgacdo dessa nova Lei passardo a vigorar a partir de 2025 (ano-base
2023).
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5.2.4 Programas Nascentes e areas prioritarias para compensacdao ambiental

O Programa Nascentes foi instituido em 2014 por meio do Decreto Estadual n? 60.521,
e reorganizado em 2022 pelo Decreto n? 66.550, passando a ser executado no ambito do
Programa Refloresta-SP. Tem por objetivo fomentar a restauracdo da vegetacdo nativa no
estado de Sdo Paulo, visando proteger e conservar a biodiversidade e os recursos hidricos, por
meio da otimizacdo e direcionamento territorial do cumprimento de obrigagdes ambientais
legais, voluntarias ou decorrentes de licenciamento ou de fiscalizacdo. O Programa conta com
uma Comissdo Executiva formada por membros da Secretaria de Meio Ambiente,
Infraestrutura e Logistica (SEMIL), da Secretaria de Agricultura e Abastecimento (SAA), da
CETESB e da Fundacdo Florestal.

Um dos instrumentos de implementacdo do Programa Nascentes é o mapa de areas
prioritarias para restauracdo ecoldgica, elaborado no intuito de direcionar os esforgos para os
locais onde a restauracdo ecoldgica proporcionaria os melhores resultados em termos de
seguranca hidrica e biodiversidade (SAO PAULO, 2023). O mais recente mapa foi instituido pela
Resolucdo SEMIL n2 02/2024, que dispde sobre critérios e parametros para a compensacao
ambiental devida em razdo da emissdo de autorizacdo, pela Companhia Ambiental do Estado
de Sdo Paulo (CETESB), para supressdo de vegetacdo nativa, corte de arvores isoladas ou
intervencdes em Areas de Preservacdo Permanente (APP) em dreas rurais e urbanas do estado
de S3o Paulo. Os critérios para a definicdo da compensacdo serdo aplicados, considerando o
mapa e a tabela de “Areas prioritdrias para restauracdo de vegetacdo nativa”. O mapa do
Estado foi elaborado com base na cobertura de vegetacdo nativa por municipio, na reducdo do
risco de extingao proporcionado pela restauracdo, no indice de criticidade hidrica quantitativa
com reservatorios, na suscetibilidade dos solos a erosdo hidrica, na projecdo de variabilidade
de temperatura e no déficit percentual de vegetacdo nativa em Areas de Preservacdo
Permanente por municipio.

As Unidades de Conservacao de Protecdo Integral sdo equiparadas as areas de Muito
Alta Prioridade para restauracao da vegetacdo nativa. Quando indicado nos Planos de Manejo,
areas inseridas em Zonas de Amortecimento, em corredores ecolégicos e em Unidades de
Conservacdo de Uso Sustentdvel poderdo ser recategorizadas em classe de maior prioridade
para a conservacao e restauracao de vegetacdo nativa.

A compensacdo ambiental no caso de emissdo de autorizagdo para supressdo de
vegetacdo nativa devera atender a critérios, conforme o estagio de regeneracdo e a localizagdo
da supressdo, podendo ser compensada em area equivalente de 1,25 vezes até 6 vezes a area
autorizada. A compensacao devera ser realizada mediante restauracdo ecoldgica de areas
degradadas ou na forma de preservacao de vegetacdo remanescente. Caso a compensacdo seja
realizada em classe de maior prioridade em relacdo a drea da supressdao, a drea da
compensacao serd reduzida de 20% a 50%. Ja no caso de compensacdo realizada em classe de
menor prioridade em relacdo a area da supressao, a area da compensacdo sera aumentada de
25% a 100%. Poderdo ser utilizadas como areas para compensacdo areas publicas ou
particulares.
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O direcionamento de projetos de restauracdo ecoldgica fomentados pelo Programa
Nascentes configura uma ferramenta importante para o incremento da vegetacdo e a
conservagao dos atributos naturais da regido.

De acordo com o0 mapa com as areas prioritarias para restauracdo da vegetacdo nativa,
anexo | da Resolugdao SEMIL n2 02, de 2 de janeiro de 2024, Bardo de Antonina, Piraju e Timburi
foram classificados na categoria de “Baixa Prioridade” e somente Coronel Macedo foi
classificado na categoria “Alta Prioridade”. Os demais municipios estdo classificados na
categoria de “Média Prioridade”.
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ANEXO | - INFORMACOES GERAIS DA UC
1. Informacgdes Gerais da Unidade de Conservagdo (UC)

APENDICE 1.A

ANEXO Il — MEIO BIOTICO
2.1 Vegetacgao

APENDICE 2.1.A - Metodologia.

O mapeamento das fitofisionomias da APA Cuesta Paranapanema foi ajustado com
base nas informacdes obtidas pelo Inventadrio Florestal do Estado de Sdo Paulo —
Mapeamento da Cobertura Vegetal Nativa — 2020 (Instituto Florestal, inédito) bem como
nas informacgBes contidas no relatério técnico Proposta de criacdo da APA Cuesta
Paranapanema a partir do desmembramento da Area de Protecio Ambiental
Corumbatai-Botucatu-Tejupa, elaborado pela Fundacdo Florestal no ano de 2022.

O sistema de classificacdo da vegetacdo adotado foi o do IBGE (2012), que segue a
nomenclatura internacional.

Dados secundarios sobre a flora vascular da unidade foram obtidos em colecGes
cientificas. Os registros foram obtidos na base de dados da rede SpecieslLink, uma rede
de dados sobre biodiversidade mantida pelo Centro de Referéncia em Informacdo
Ambiental (CRIA). Foi realizada a busca de espécies vegetais vasculares com ocorréncia
na APA Cuesta Paranapanema por meio da ferramenta de filtro geografico, opcdo
“Unidades de Conservacdo Estaduais”.

As duplicatas foram excluidas e os registros foram filtrados para incluir apenas as
espécies com ocorréncia confirmada no estado de S3o Paulo, cujas coordenadas
geograficas estavam dentro dos limites da unidade de conservagdo ou cujo campo de
localidade mencionava informacgdes que pudessem ser vinculadas a unidade de
conservacao (como local, municipio, estrada, ponto turistico). A busca foi realizada em
maio de 2025.

Os registros da flora vascular resultantes desse levantamento foram compilados e
submetidos a verificagdo de sinonimias e de grafias dos nomes cientificos e autores, para
a obtencdo de uma lista de espécies atualizada conforme a padronizacdo vigente. Para
esse processo, foram consultadas as informacdes disponiveis na base de dados do Flora
e Funga do Brasil (2025). As espécies foram organizadas em familias de acordo com o
proposto pelo APG (2016).

A partir da lista consolidada de espécies, foi realizada a busca manual das que sdo
consideradas ameacadas de extingdo. Para a verificacdo do grau de ameaca das espécies
em escala estadual, nacional e global, foram consultadas as listas oficiais: a Lista oficial
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de espécies ameacadas de extingdo no Estado de S3o Paulo (SMA, 2016), a Lista oficial
das espécies da flora brasileira ameacadas de extincdo (MMA, 2022), e a Lista Vermelha
de Espécies Ameacadas de Extingdo Globalmente (International Union for Conservation
of Nature - [UCN, 2025).

Para a verificacdo das espécies nativas e exdticas, foram consultados os dados
disponiveis na base de dados do Flora do Brasil (Flora e Funga do Brasil, 2024).
Consideraram-se exdticas as espécies que, de acordo com os dados fornecidos, no campo
de distribuicdo apareciam como "Naturalizadas" ou "Cultivadas". As espécies foram
consideradas nativas quando, no campo de distribuicdo, apareciam como "Nativas".
Também foi utilizada a base de dados do Instituto Horus (Base de Dados Nacional de
Espécies Exdticas Invasoras. Instituto Horus de Desenvolvimento e Conservagao
Ambiental, Floriandpolis — SC, 2025), considerando-se exodticas as espécies que
apareciam na lista de espécies exdticas invasoras de acordo com as informacdes na base
de dados do instituto.

APENDICE 2.1.B - Distribuicdo dos biomas Mata Atlantica e Cerrado no Estado de S3o
Paulo e destaque do limite da APA Cuesta Paranapanema.
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APENDICE 2.1.C - Mapa das fitofisionomias presentes na APA Cuesta Paranapanema.
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APENDICE 2.1.D - Campo rupestre em Timburi.

Fotos: Elisa Maria do Amaral
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APENDICE 2.1.E - Espécies nativas registradas na APA Cuesta Paranapanema. Fonte de dados (FD): S — dados secundarios (h — herbarios). Voucher:
nome numero do coletor.

Familia Espécie Nome Popular FD Referéncia S(h) Voucher S(h)
Acanthaceae Justicia brasiliana Roth S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3092
Acanthaceae Aphelandra schottiana (Nees) Profice anil-bravo S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1270
Alstroemeriaceae Bomarea edulis (Tussac) Herb. bico-de-nambu S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3069
Amaranthaceae Alternanthera sp. Forssk. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3065
Apocynaceae Prestonia sp. R.Br. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3081
Apocynaceae Rhodocalyx riedelii (Mull.Arg.) J.F.Morales & M.E.Endress S(h) SPF Souza, VC. 10421
Aristolochiaceae Aristolochia triangularis Cham. & Schltdl. cipé-milhomens S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3094
Asteraceae Lepidaploa sp. (Cass.) Cass. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3084
Asteraceae Dasyphyllum brasiliense (Spreng.) Cabrera S(h) HRCB Tamashiro, J.Y. 1218
Asteraceae Baccharis dracunculifolia DC. S(h) HRB Furtado, PP; et al. 199
Asteraceae Aspilia reflexa (Sch.Bip. ex Baker) Baker S(h) UEC Tamashiro, JY; et al. 1231
Athyriaceae Diplazium cristatum (Desr.) Alston S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3096
Begoniaceae Begonia subvillosa Klotzsch S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1263
Bignoniaceae Amphilophium crucigerum (L.) L.G.Lohmann pente-de-macaco S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3066
Bignoniaceae Lundia obliqua Sond. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1275
Bignoniaceae Anemopaegma sp. Mart. ex Meisn. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1213
Bromeliaceae Aechmea distichantha Lem. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3090
Bromeliaceae Tillandsia stricta Sol. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1233
Cactaceae Pereskia aculeata Mill. ora-pro-nobis S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1243
Cannabaceae Celtis spinosissima (Weed.) Miq. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1252
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Familia Espécie Nome Popular FD Referéncia S(h) Voucher S(h)
Cannabaceae Celtis iguanaea (Jacg.) Sarg. gumbixava S(h) UEC Tamashiro, JY; et al. 1252
Celastraceae Hippocratea volubilis L. sipopira S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3074
Celastraceae Monteverdia gonoclada (Mart.) Biral seca-ligeiro S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1237
Commelinaceae Dichorisandra sp. J.C.Mikan S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3099
Convolvulaceae Jacquemontia sp. Choisy S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3067
Convolvulaceae Ipomoea sp. L. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3060
Cordiaceae Varronia curassavica Jacq. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3083
Dioscoreaceae Dioscorea sp. L. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3079
Euphorbiaceae Croton sp. L. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3078
Euphorbiaceae Manihot sp. Mill. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3077
Euphorbiaceae Acalypha sp. L. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3109
Euphorbiaceae Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1278
Fabaceae Inga marginata Willd. ingad S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3061
Fabaceae Calliandra sp. Benth. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3095
Fabaceae Bauhinia forficata Link subsp. Forficata S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3063
Fabaceae Bauhinia forficata Link S(h) SPF Tamashiro, JY. 1248
Fabaceae Dahlstedtia floribunda (Vogel) M J. Silva & A.M.G. Azevedo timbd S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1259
Fabaceae Centrolobium tomentosum Guillem. ex Benth. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1241
Fabaceae Centrosema grandiflorum Benth. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1257
Fabaceae Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1244
Fabaceae Lonchocarpus cultratus (Vell.) AAM.G.Azevedo & H.C.Lima S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1249
Fabaceae Centrosema sp. (DC.) Benth. S(h) UEC Tamashiro, JY; et al. 1257
Gesneriaceae Sinningia aggregata (Ker Gawl.) Wiehler S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3082
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Familia Espécie Nome Popular FD Referéncia S(h) Voucher S(h)
Hypoxidaceae Hypoxis decumbens L. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3087
Lauraceae Ocotea prolifera (Nees & Mart.) Mez S(h) HRCB Tamashiro, J.Y. 1253
Lauraceae Ocotea velutina (Nees) Rohwer S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1238
Lauraceae Ocotea indecora (Schott) Mez S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1253
Lauraceae Ocotea bicolor Vattimo-Gil canela-branca S(h) UEC Tamashiro, JY; et al. 1275
Loganiaceae Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3073
Malpighiaceae Niedenzuella multiglandulosa (A.Juss.) W.R.Anderson S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3106
Malpighiaceae Heteropterys intermedia (A.Juss.) Griseb. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1254
Malpighiaceae Alicia anisopetala (A.Juss.) W.R.Anderson S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1250
Malvaceae Callianthe sp. Donnell S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3071
Malvaceae Pavonia communis A.St.-Hil. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3101
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. araticum-bravo S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1245
Malvaceae Heliocarpus popayanensis Kunth S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1225
Malvaceae Byttneria catalpifolia subsp. Sidifolia (A.St.-Hil.) Cristébal S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1265
Marantaceae Saranthe eichleri Petersen S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3076
Marcgraviaceae Marcgravia polyantha Delpino S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1261
Melastomataceae Miconia sp. Ruiz & Pav. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3064
Melastomataceae Miconia discolor DC. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1228
Melastomataceae Miconia latecrenata (DC.) Naudin S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1226
Melastomataceae Miconia pusilliflora (DC.) Naudin S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1221
Microteaceae Microtea scabrida Urb. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1279
Moraceae Dorstenia vitifolia Gardner S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3100
Moraceae Ficus sp. L. S(h) SPF Tamashiro, JY. 1267
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Familia Espécie Nome Popular FD Referéncia S(h) Voucher S(h)

Moraceae Ficus guaranitica Chodat S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1216
Moraceae Ficus luschnathiana (Mig.) Mig. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1215
Myrtaceae Eugenia hiemalis Cambess. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1217
Myrtaceae Siphoneugena densiflora O.Berg S(h) UEC Tamashiro, JY; et al. 1276
Nyctaginaceae Guapira sp. Aubl. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3075
Nyctaginaceae Bougainvillea glabra Choisy primavera S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1247
Piperaceae Peperomia circinnata Link S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3097
Piperaceae Peperomia nitida Dahlst. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3105
Piperaceae Piper aduncum L. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3062
Piperaceae Piper hispidum Sw. S(h) SPF Tamashiro, JY. 1236
Piperaceae Peperomia pereskiaefolia (Jacg.) Kunth S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1232
Piperaceae Peperomia urocarpa Fisch. & C.A.Mey. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1222
Piperaceae Piper fluminense Raddi S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1235
Piperaceae Piper crassinervium Kunth S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1214
Plantaginaceae Plantago australis Lam. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1273
Plantaginaceae Plantago sp. L. S(h) UEC Tamashiro, JY; et al. 1273
Poaceae Setaria sulcata Raddi S(h) SP Tamashiro, JY. 1280
Polypodiaceae Campyloneurum rigidum Sm. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3093
Polypodiaceae Pecluma filicula (Kaulf.) M.G.Price S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3098
Portulacaceae Portulaca mucronata Link S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3080
Primulaceae Myrsine umbellata Mart. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1220
Primulaceae Myrsine gardneriana A.DC. S(h) UEC Tamashiro, JY; et al. 1221
Proteaceae Roupala montana var. brasiliensis (Klotzsch) K.S.Edwards carvalho S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1223
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Familia Espécie Nome Popular FD Referéncia S(h) Voucher S(h)
Rhamnaceae Gouania sp. Jacqg. S(h) SPF Tamashiro, JY. 1258
Rhamnaceae Gouania polygama (Jacq.) Urb. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1258
Rubiaceae Manettia chrysoderma Sprague S(h) SPF Tamashiro, JY. 1276
Rubiaceae Manettia sp. Mutis ex L. S(h) SPF Tamashiro, JY. 1262
Rubiaceae Psychotria carthagenensis Jacq. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1230
Rubiaceae Manettia paraguariensis Chodat S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1262
Rubiaceae Manettia tweedieana K.Schum. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1276
Rutaceae Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. arruda-amarela S(h) SPF Tamashiro, JY. 1277
Rutaceae Pilocarpus pauciflorus A.St.-Hil. subsp. Pauciflorus pitaguara S(h) SPF Tamashiro, JY. 1229
Rutaceae Esenbeckia grandiflora Mart. guaxupita S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1240
Rutaceae Pilocarpus pauciflorus A.St.-Hil. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1229
Rutaceae Zanthoxylum caribaeum Lam. mamiqueira S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1242
Salicaceae Prockia crucis P.Browne ex L. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3108
Sapindaceae Cardiospermum halicacabum L. S(h) SPF Tamashiro, JY. 1246
Sapindaceae Cardiospermum halicacabum L. var. halicacabum S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1246
Smilacaceae Smilax sp. L. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3089
Solanaceae Solanum concinnum Schott ex Sendtn. S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3102
Solanaceae Solanum hirtellum (Spreng.) Hassl. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1271
Solanaceae Cestrum strigilatum Ruiz & Pav. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1260
Solanaceae Cestrum sp. L. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1264
Solanaceae Solanum granulosoleprosum Dunal S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1272
Urticaceae Boehmeria caudata Sw. assa-peixe S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3103
Urticaceae Urera caracasana (Jacq.) Griseb. S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1266
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Familia Espécie Nome Popular FD Referéncia S(h) Voucher S(h)

Urticaceae Coussapoa microcarpa (Schott) Rizzini mata-pau S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1231
Urticaceae Cecropia glaziovii Snethl. embauba-vermelha S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1255
Verbenaceae Lantana trifolia L. milho-de-grilo S(h) SHPR Biral, L.; P.A. Freitas. 3059
Violaceae Pombalia bigibbosa (A.St.-Hil.) Paula-Souza S(h) SP Tamashiro, JY; et al. 1269

AREA DE PROTECAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA
150




APENDICE 2.1.F - Espécies ameacadas registradas na APA Cuesta Paranapanema. Risco

de extingdo das espécies em escala estadual - SP (SMA, 2016), nacional —BR (Brasil, 2022)

e global - GL (IUCN, 2025). Categoria de risco de extingdo: VU — vulneravel. Fonte dos

dados (FD): S — dados secundarios (h — herbarios).

Familia Espécie Nome Popular FD SP BR GL
Myrtaceae  Siphoneugena densiflora O.Berg S(h) VU
Rubiaceae Manettia tweedieana K.Schum. S(h) VU

APENDICE 2.1.G - Espécies com baixo risco de extingdo registradas na APA Cuesta

Paranapanema. Risco de extincdo das espécies em escala global - GL (IUCN, 2025).

Categoria de risco de extincdo: LC — baixo risco. Fonte dos dados (FD): S — dados

secundarios (h — herbarios).

Familia Espécie Nome Popular FD SP | BR
Asteraceae Dasyphyllum brasiliense (Spreng.) Cabrera S(h)
Cactaceae Pereskia aculeata Mill. ora-pro-nobis S(h)
Cannabaceae Celtis iguanaea (Jacg.) Sarg. gumbixava S(h)
Celastraceae Monteverdia gonoclada (Mart.) Biral seca-ligeiro S(h)
Euphorbiaceae Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. S(h)
Fabaceae Inga marginata Willd. inga S(h)
Fabaceae Baubhinia forficata Link subsp. Forficata S(h)
Fabaceae Baubhinia forficata Link S(h)
Fabaceae Dahlstedtia floribunda (Vogel) M.J. Silva & A.M.G. timbo S(h)
Azevedo
Fabaceae Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan S(h)
Lauraceae Ocotea prolifera (Nees & Mart.) Mez S(h)
Lauraceae Ocotea velutina (Nees) Rohwer S(h)
Lauraceae Ocotea indecora (Schott) Mez S(h)
Loganiaceae Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. S(h)
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. araticum-bravo S(h)
Melastomataceae Miconia discolor DC. S(h)
Melastomataceae Miconia latecrenata (DC.) Naudin S(h)
Moraceae Ficus luschnathiana (Miq.) Mig. S(h)
Myrtaceae Eugenia hiemalis Cambess. S(h)
Nyctaginaceae Bougainvillea glabra Choisy primavera S(h)
Piperaceae Piper aduncum L. S(h)
Piperaceae Piper hispidum Sw. S(h)
Piperaceae Piper crassinervium Kunth S(h)
Primulaceae Myrsine umbellata Mart. S(h)
Rubiaceae Psychotria carthagenensis Jacq. S(h)
Rutaceae Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. arruda-amarela S(h)
Rutaceae Pilocarpus pauciflorus A.St.-Hil. subsp. Pauciflorus pitaguara S(h)
Rutaceae Esenbeckia grandiflora Mart. guaxupita S(h)
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Familia Espécie Nome Popular FD SP | BR
Rutaceae Pilocarpus pauciflorus A.St.-Hil. S(h)
Rutaceae Zanthoxylum caribaeum Lam. mamiqueira S(h)
Salicaceae Prockia crucis P.Browne ex L. S(h)
Sapindaceae Cardiospermum halicacabum L. S(h)
Sapindaceae Cardiospermum halicacabum L. var. halicacabum S(h)
Solanaceae Cestrum strigilatum Ruiz & Pav. S(h)
Solanaceae Solanum granulosoleprosum Dunal S(h)
Urticaceae Boehmeria caudata Sw. assa-peixe S(h)
Urticaceae Urera caracasana (Jacq.) Griseb. S(h)
Urticaceae Coussapoa microcarpa (Schott) Rizzini mata-pau S(h)
Urticaceae Cecropia glaziovii Snethl. embauba- S(h)
vermelha

APENDICE 2.1.H - Espécies exdticas registradas na APA Cuesta Paranapanema. Habito (H):
Ar — arvore; Ab — Arbusto; Tr — Trepadeira.

Espécie Nome Popular H
Annona squamosa L. camara Ab/Ar
Humulus lupulus L. [Upulo Ab/Tr
Lantana camara L. fruta-do-conde Ab

2.2 Fauna

APENDICE 2.2.A - Introducdo e Metodologia de avifauna.

Introducdo

Aves constituem um dos grupos de vertebrados terrestres mais diversos do planeta,
com cerca de 11.000 espécies no mundo (Birdlife International, 2024), sendo a maior
representatividade dessas associadas a regido neotropical, que abrange a América
Central e do Sul, bem como as ilhas do Caribe, caracterizada pela sua notavel
biodiversidade. O Brasil € um dos paises sul-americanos com a maior riqueza e
diversidade de aves da regido neotropical e do mundo, reunindo 1.971 espécies (Pacheco
et al., 2021), sendo mais de 40% dessas comuns ao estado de S3o Paulo, uma das mais
estudadas no palis quanto a avifauna (Willis; Oniki, 2003; Lee et al., 2025).

Elas também representam um dos grupos de vertebrados mais bem estudados do
ponto de vista ecoldgico e taxondmico, e sdo comumente utilizadas como bioindicadores
(Stotz et al., 1996) e na identificacdo de areas de endemismo e daquelas prioritarias para
a conservacao (Eken, 2004). A informacdo fornecida pelas aves tem sido traduzida pelos
pesquisadores em documentos como listas de espécies ameacgadas e de areas ou regides
prioritarias para a conservacgao, tais como os centros de endemismo da Mata Atlantica

AREA DE PROTECAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA

152

GL



(Silva et al., 2004). Alguns destes incluem documentos de governo destinados a orientar
politicas oficiais (Olmos, 2005).

Visto que a ocorréncia de determinadas familias, géneros e espécies tem a
capacidade de orientar politicas publicas para com a sua conserva¢ao, bem como da biota
associada, cria-se uma necessidade de aprofundar os conhecimentos relativos a
composicdo da comunidade de aves em diversas escalas. Para isso, foi elaborada a lista
das espécies com ocorréncia nos municipios da Area de Protecdo Ambiental Cuesta
Paranapanema, bem como daquelas sob a drea de cobertura da unidade de conservacao,
a fim de fornecer um material de referéncia para futuras acdes sobre a sua extensdo e,
com isso, a execugao de um manejo eficiente.

Metodologia

A busca pelos registros das espécies teve como foco o material tombado em cole¢des
ornitoldgicas, inventdrios presentes em literatura, publicada ou cinza (e.g., ndo
convencional, incluindo resumos de congressos, monografias, dissertacdes e teses). Além
disso, foram considerados registros em plataformas virtuais, referentes aos 15
municipios da APA Cuesta Paranapanema (Bardo de Antonina, Coronel Macedo, Fartura,
ltaporanga, Piraju, Sarutaia, Taguai, Taquarituba, Tejupa e Timburi). Foram consideradas
espécies sem denominacdo ou especificacdo quanto a localidade, desde que
georreferenciadas, enquanto aquelas sem informacdes precisas sobre a area de estudo
foram classificadas como “geral”.

Para o material disponivel em acervos de museus, foram consideradas as espécies
presentes no livro Aves do estado de Sdo Paulo (Willis; Oniki, 2003).

Os dados provenientes de literatura foram consultados usando o Google Académico
(https://scholar.google.com/), Scopus (https://www.scopus.com/) e Web of Science
(https://www.webofscience.com/wos), usando combina¢cdes de palavras-chave,
incluindo os termos "aves" e "avifauna" e operadores booleanos: "aves" AND "Bardo de
Antonina" OR "Coronel Macedo" OR "Fartura" OR "ltaporanga" OR "Piraju" OR "Sarutaiad"
OR "Taguai" OR "Taquarituba" OR "Tejupd" OR "Timburi". Além disso, examinamos
registros histéricos compilados por Willis; Oniki (2003), considerando dados de campo
dos autores como literatura nesse ambito e dados presentes no dataset ATLANTIC BIRD
TRAITS (Hasui et al., 2018; Rodrigues 2019).

De forma complementar, foram considerados registros nas plataformas virtuais
eBird (https://ebird.org/home) e Wikiaves (https://www.wikiaves.com.br/), utilizando
como base o painel de registros de cada municipio, consultados até 25 de junho de 2025.

A fim de oferecer um crivo técnico referente a compilacdo dos registros, as espécies
compiladas foram categorizadas entre trés diferentes listas (Carlos et al., 2010; Dornas et
al., 2024): primaria, reunindo aquelas com pelo menos um registro de ocorréncia nos
municipios da APA, acompanhado de evidéncia documental na forma de exemplares
coletados, fotografias, gravacdes de dudio ou video, que possibilitem a identificacdo
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precisa do taxon; secunddria, reunindo espécies com possivel presenca nos municipios
da APA, que possuem registros especificos para o estado, mas cuja evidéncia documental
é inexistente, desconhecida ou se encontra indisponivel; e tercidria, espécies com
registros especificos para os municipios da APA, porém com evidéncia documental
contestavel ou invalida, além de baixa probabilidade de ocorréncia no estado. A inclusdo
de uma dada espécie em uma das trés listas foi balizada pelos critérios utilizados em
Pacheco et al. (2021), considerando prioritariamente a documentagdo dos registros. A
lista das aves da APA Cuesta Paranapanema foi consolidada com base nas espécies
inseridas nas listas primaria e secundaria.

A taxonomia e a nomenclatura das espécies foram padronizadas de acordo com o
Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (Pacheco et al., 2021). Essas foram
assinaladas quanto ao endemismo brasileiro (Silva, 1995; Silva; Santos, 2005; Vale et al.,
2018), status de ocorréncia (Somenzari et al., 2018) e conservacdo em ambito regional
(Sdo Paulo, 2018), nacional (MMA, 2022) e global (IUCN, 2025). Adicionalmente, espécies
consideradas alvo de caga para consumo e do comércio ilegal foram organizadas em uma
lista a parte, com base nos apontamentos realizados por Sick (1997), Willis; Oniki (2003),
Fernandes-Ferreira (2014) e Costa e Monteiro (2016), desconsiderando aquelas cujo
consumo é regional e esporadico.
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APENDICE 2.2.B — Lista de espécies de aves.

Téxon Nome Comum Lista End SP BR IUCN SO APA Fonte
Tinamiformes

Tinamidae

Crypturellus obsoletus inhambuguacu 1 - - - - APA Jp,Ulp

Crypturellus parvirostris inhambu-chororé 1 - - - - APA Fp,lp,Jp,Tp,Ulp
Crypturellus tataupa inhambu-chinta 1 - - - - APA Cp,lp,Jp,Tp,Ulp
Rhynchotus rufescens perdiz 1 NT - - - - lp,Jp,Up

Nothura maculosa codorna-amarela 1 - - - - APA Ip,Jp,Tp,Ulp
Anseriformes

Anhimidae

Anhima cornuta anhuma 1 NT - - - - Jp,Up

Anatidae

Dendrocygna viduata ireré 1 - - - - - Bp,Fp,Ip,Jp,Gp,Qp,Tp,Up
Dendrocygna autumnalis marreca-cabocla 1 - - - - - Fp,lp,Jp,Qp

Cairina moschata pato-do-mato 1 - - - - - Bp,Fp,Ip,dp,Sp,Tp,Up
Sarkidiornis sylvicola pato-de-crista 1 VU - - - - Up

Amazonetta brasiliensis marreca-ananaf 1 - - - - - Fp,lp,Jp,Gp,Tp,Up
Anas bahamensis marreca-toicinho 1 - - - - - Jp

Nomonyx dominicus marreca-caucau 1 - - - - - Jp,Up

Galliformes

Cracidae

Penelope superciliaris jacupemba 1 NT - NT - APA Fp,lp,Jp,Tp,Ulp
Penelope obscura jacuguacu 1 - B . . - Fplp,Jp,Tp,Up

Podicipediformes
Podicipedidae
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Tachybaptus dominicus
Podilymbus podiceps
Columbiformes
Columbidae

Columba livia
Patagioenas picazuro
Patagioenas cayennensis
Patagioenas plumbea
Geotrygon montana
Leptotila verreauxi
Leptotila rufaxilla
Zenaida auriculata
Claravis pretiosa
Columbina talpacoti
Columbina squammata
Columbina picui
Cuculiformes
Cuculidae

Guira guira
Crotophaga major
Crotophaga ani

Tapera naevia
Dromococcyx pavoninus
Micrococcyx cinereus
Piaya cayana

Coccyzus melacoryphus

mergulhdo-pequeno

mergulhdo-cacador

pombo-doméstico
pomba-asa-branca
pomba-galega
pomba-amargosa
pariri

juriti-pupu
juriti-de-testa-branca
avoante

pararu-azul
rolinha-roxa
rolinha-fogo-apagou

rolinha-picui

anu-branco
anu-coroca

anu-preto

saci
peixe-frito-pavonino
papa-lagarta-cinzento
alma-de-gato

papa-lagarta-acanelado
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MGT

MGT

APA
APA

APA
APA
APA
APA
APA
APA

APA

APA

APA

APA

Fp,Jp,Tp,Up
Bp,Fp,Jp,Tp,Up

Cp,Fp,Ip,Jp,Up

Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Qp,Tp,Ulp

Ip,Jp,Gp,Qp,Tp,Ulp
Jp,Tp

Ip,Jp,Ulp
Cp,Fp,Ip,dp,Sp,Tp,Ulp
Ip,dp,Ulp

Bp,Cp,Flp,Ip,Jp,Sp,Qp,Tp,Ulp

Jp,Ul

Bp,Cp,Fp,Ip,JIp,Sp,Gp,Qp,Tp,Ulp

Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Qp,Tp,Up
Fp,Ip,Jp,Gp,Up

Bp,Cp,Fp,Ip,JIp,Qp,Tp,Ulp
Ip,Jp

Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Gp,Qp,Tp,Ulp

Cp,Fp,IpJlp,Qp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Sp,Tp,Up
Jlp

Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Gp,Qp,Tp,Ulp

Ip,Jp,Up




Coccyzus americanus
Coccyzus euleri
Nyctibiiformes
Nyctibiidae

Nyctibius griseus
Caprimulgiformes
Caprimulgidae
Antrostomus rufus
Lurocalis semitorquatus
Nyctidromus albicollis
Hydropsalis parvula
Hydropsalis torquata
Podager nacunda
Chordeiles minor
Chordeiles acutipennis
Apodiformes
Apodidae

Cypseloides fumigatus
Cypseloides senex
Streptoprocne zonaris
Streptoprocne biscutata
Chaetura meridionalis
Tachornis squamata
Trochilidae

Florisuga fusca

Phaethornis squalidus

papa-lagarta-de-asa-vermelha

papa-lagarta-de-euler

urutau

jodo-corta-pau

tuju

bacurau

bacurau-chinta
bacurau-tesoura

corucdo
bacurau-norte-americano

bacurau-de-asa-fina

taperucu-preto
taperucgu-velho
taperugu-de-coleira-branca
taperucu-de-coleira-falha
andorinhdo-do-temporal

andorinhdo-do-buriti

beija-flor-preto

rabo-branco-pequeno

1 - - - MGT
1 ) ) _ . .
1 - - - - -
1 i i - . .
1 - - - MPR
1 - - - . .
1 - - - - MPR
1 i i _ B, B,
1 - - - - MPR
1 _ _ - - MGT
1 - - - - -
) i i _ n n
1 i i - , ,
1 i i _ n n
1 i i - , ,
1 - - - - MGT
2 - - - - -
1 _ _ - - MPR
2 MA - B ) )
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Up

Cp,Fp,Ip,Jp,Qp,Tp,Up

Jp,Tp
Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
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Bp,Cp,Ip,JIp,Tp,Up
lp,dmp,Sp,Up
Ip,Jp

Jp

Jp.Tp

ul

Ip,Up
Ip,Jp,Tp,Ulp
Cp,!p.dp,Tp,Up
Ip,Jp,Up

Ip

Bp,Fp,Ip,dp,Tp,Up
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Phaethornis pretrei
Colibri serrirostris

Polytmus guainumbi

Anthracothorax nigricollis

Heliomaster squamosus
Heliomaster furcifer
Calliphlox amethystina
Chlorostilbon lucidus
Thalurania glaucopis
Eupetomena macroura
Chrysuronia versicolor
Leucochloris albicollis
Chionomesa fimbriata
Chionomesa lactea
Hylocharis chrysura
Chlorestes cyanus
Gruiformes

Aramidae

Aramus guarauna
Rallidae

Porphyrio martinica
Laterallus melanophaius
Laterallus exilis
Laterallus leucopyrrhus
Mustelirallus albicollis

Pardirallus nigricans

rabo-branco-acanelado
beija-flor-de-orelha-violeta
beija-flor-de-bico-curvo
beija-flor-de-veste-preta
bico-reto-de-banda-branca
bico-reto-azul
estrelinha-ametista
besourinho-de-bico-vermelho
beija-flor-de-fronte-violeta
beija-flor-tesoura
beija-flor-de-banda-branca
beija-flor-de-papo-branco
beija-flor-de-garganta-verde
beija-flor-de-peito-azul
beija-flor-dourado

beija-flor-roxo

carao

frango-d'adgua-azul
sand-parda
sand-do-capim
sana-vermelha
sana-carijo

saracura-sana
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MPR

APA

APA
APA

Bp,Fp,Ip,dp,Sp,Qlp,Tp,Ulp
Fp.lp,dp,Tp,Up

Ip

Fp,Ip,Jp,Qp, Tp,Up

Ip,Up

Ip,Up

Ip,Jp,Tp,Up
Bp,Fp,!p,Jp,Sp,Qp,Tp,Ulp
Fp,1p,Jp,5p,Tp,Up
Cp,Fp,Ip,Jp,Qp,Tp,Up
Ip,Tp,Up

Fp,lp,Jp,Tp,Up

Ip,Up
Fp,1p,Jp,5p,Gp,Tp,Up
Fp,Jp,Tp,Up

Tp

Fp,Ip,Jp,Qp,Tp,Up

Ip,Tp,Ulp
Fp,Jp,Tp,Up
Ip,Jp
Jp,5p,Tp,Up
Ip,Jp,Ulp
Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp




Pardirallus sanguinolentus

Amaurolimnas concolor
Aramides mangle
Aramides cajaneus
Aramides saracura
Porphyriops melanops
Gallinula galeata
Charadriiformes
Charadriidae

Vanellus chilensis
Recurvirostridae
Himantopus melanurus
Scolopacidae
Gallinago undulata
Gallinago paraguaiae
Tringa solitaria

Tringa melanoleuca
Tringa flavipes
Jacanidae

Jacana jacana

Laridae

Rynchops niger
Ciconiiformes
Ciconiidae

Jabiru mycteria

Mlycteria americana

saracura-do-banhado
saracura-lisa
saracura-do-mangue
saracura-trés-potes
saracura-do-mato
galinha-d'agua-carijo

galinha-d'agua

quero-quero

pernilongo-de-costas-brancas

narcejao

narceja

macarico-solitario

magarico-grande-de-perna-amarela

macarico-de-perna-amarela

jagana

talha-mar

tuiuiu

cabeca-seca
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NT

NT
VU

MGT
MGT
MGT

MPR

APA

Ip,Up

Ip,Sp

Ip,Up

Ip,Jp,Ul
Bp,Fp,Ip,Jp,Qp,Tp,Up

Up
Cp,Fp,Ip,Jp,Gp,Qp,Tp,Up

Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Gp,Qp,Tp,Ulp

Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Gp,Tp,Up

Ip

Fp,Jp,Up

Cp,Fp,Ip,Jp,Gp,Up

Ip

Bp,Fp,Gp

Bp,Fp,Ip,Jp,Gp,Tp,Up

Ip

Fp,Ip,Jp,Gp,Qp
Bp,Fp,Ip,Jp,Qp,Tp,Up




Suliformes
Anhingidae

Anhinga anhinga
Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianum
Pelecaniformes
Ardeidae

Tigrisoma lineatum
Nycticorax nycticorax
Butorides striata
Bubulcus ibis

Ardea cocoi

Ardea alba

Syrigma sibilatrix
Egretta thula

Egretta caerulea
Threskiornithidae
Mesembrinibis cayennensis
Phimosus infuscatus
Theristicus caudatus
Platalea ajaja
Cathartiformes
Cathartidae
Sarcoramphus papa
Coragyps atratus

Cathartes aura

biguatinga

bigua

soco-boi
soco-dorminhoco
socozinho
garca-vaqueira
garca-moura
garca-branca-grande
maria-faceira
garca-branca-pequena

garca-azul

coro-cord
tapicuru
curicaca

colhereiro

urubu-rei
urubu-preto

urubu-de-cabeca-vermelha
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NT

APA

APA

APA

APA
APA

Bp,Ip,Jp,Gp,Up

Bp,Fp,Ip,Jp,Qp,Tp,Up

Bp,Fp,Ip,Jp,Tp,Up
Fp,Ip.Jp,Tp,Up
Fp,Ip,dp,Gp,Tp,Ulp
Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Qp,Tp,Up
Bp,Cp,Fp,Ip,dp,Tp,Ulp
Cp,Fp,Ip,dp,Sp,Qp,Tp,Up
Bp,Fp,Ip.dp,Gp,Qp,Tp,Ulp
Bp,Fp,Ip,Jp,Tp,Up

Fp,Ulp

Bp,Fp,Ip,Jp,Tp,Up

Cp.Jp
Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,5p,Tp,Up
Bp,Fp,Ip,Jp,Gp,Qp,Up

Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Up
Bp,Cp,Fp,Ip,Ip,Sp,Gp,Ql,Tp,Ulp
Fp,Ip.Jp,Sp,Gp,Tp,Ulp




Cathartes burrovianus
Accipitriformes
Pandionidae

Pandion haliaetus
Accipitridae

Gampsonyx swainsonii
Elanus leucurus
Chondrohierax uncinatus
Leptodon cayanensis
Elanoides forficatus
Spizaetus tyrannus
Spizaetus melanoleucus
Rostrhamus sociabilis
Harpagus diodon

Ictinia plumbea

Circus buffoni

Accipiter striatus
Geranospiza caerulescens
Heterospizias meridionalis
Urubitinga urubitinga
Rupornis magnirostris
Geranoaetus albicaudatus
Buteo brachyurus
Strigiformes

Tytonidae

Tyto furcata

urubu-de-cabega-amarela

aguia-pescadora

gavidozinho
gavido-peneira
gavido-caracoleiro
gavido-gato
gavido-tesoura
gavido-pega-macaco
gavido-pato
gavido-caramujeiro
gavido-bombachinha
sovi
gavido-do-banhado
tauato-miudo
gavido-pernilongo
gavido-caboclo
gavido-preto
gavido-carijé
gavido-de-rabo-branco

gavido-de-cauda-curta

suindara
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NT
EN

MGT

MPR
MGT

MPR

APA

APA

Jp,Up

Ip,Jp,Up

Ip,Up
Bp,Fp,Ip,JIp,Sp,Gp,Tp,Up
Ip,Up
Fp,Ip,Jp,Tp,Ulp
Ip,Up

Ip,Jp

Up
Bp,Fp,Ip,Jp,Tp,Up
Ip
Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Up

Ip,Up
Ip,Jp,Sp,Tp,Up
Cp,Fp,!p.dp,Sp,Up
Ip,Jp,Up

Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Qp,Tp,Ulp

Fp,Ip,Jp,Sp,Up
Fp,Ip.Jp,Sp,Tp,Ulp

Ip,Jp,Tp,Up




Strigidae

Megascops choliba
Pulsatrix koeniswaldiana
Bubo virginianus

Strix virgata
Glaucidium brasilianum
Athene cunicularia

Asio clamator

Asio stygius

Asio flammeus
Trogoniformes
Trogonidae

Trogon surrucura
Coraciiformes
Momotidae
Baryphthengus ruficapillus
Alcedinidae
Megaceryle torquata
Chloroceryle amazona
Chloroceryle americana
Galbuliformes
Galbulidae

Galbula ruficauda
Bucconidae
Malacoptila striata

Nystalus chacuru

corujinha-do-mato

murucututu-de-barriga-amarela

jacurutu
coruja-do-mato
caburé
coruja-buraqueira
coruja-orelhuda
mocho-diabo

mocho-dos-banhados

surucua-variado

juruva

martim-pescador-grande

martim-pescador-verde

martim-pescador-pequeno

ariramba-de-cauda-ruiva

barbudo-rajado

jodo-bobo
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MA

MA

APA

APA
APA
APA

Fp.lp,Jp,Sp,Tp,Up
Ip,Jp,Sp,Tp,Up
Jp,Tp,Up

Ip,Jp

Ip,Jp

Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Qp,Tp,Up

Jp,Up
Ip
Jp,Sp,Up

Ip,Jp,Tp,Ulp

Ip

Ip,JIp,Sp,Gp,Tp,Ulp

Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Gp,Tp,Ulp

Ip,Jp,Ulp

Fp,Jp,Tp

Ip,Jp,Tp,Up
Cp,Jp,Tp,Up




Piciformes

Ramphastidae
Ramphastos toco
Ramphastos dicolorus
Pteroglossus castanotis
Picidae

Picumnus cirratus
Picumnus temminckii
Picumnus albosquamatus
Melanerpes candidus
Veniliornis passerinus
Veniliornis spilogaster
Campephilus robustus
Campephilus melanoleucos
Dryocopus lineatus
Celeus flavescens
Colaptes melanochloros
Colaptes campestris
Cariamiformes
Cariamidae

Cariama cristata
Falconiformes

Falconidae
Herpetotheres cachinnans
Micrastur semitorquatus

Caracara plancus

tucanugu
tucano-de-bico-verde

aracari-castanho

picapauzinho-barrado
picapauzinho-de-coleira
picapauzinho-escamoso
pica-pau-branco
pica-pau-pequeno
pica-pau-verde-carijo
pica-pau-rei
pica-pau-de-topete-vermelho
pica-pau-de-banda-branca
pica-pau-de-cabeca-amarela
pica-pau-verde-barrado

pica-pau-do-campo

seriema

acauad
falcdo-relogio

carcara
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APA

APA

APA

APA

APA
APA

APA

APA

Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Tp,Up
Ip
Ip

Ip,Jp,Sp, Tp
Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Qp,Tp,Ulp
Ip

Fp,Ip,Jp,Sp,Qp,Tp,Ulp
Jp,5p,Tp,Up
Bp,Fp,Ip,dp,Sp,Tp,Ulp
Fp,Ip,Jp,Tp,Up

Fp,Jp
Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Qlp,Tp,Ulp
Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Qp,Tp,Up
Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Tp,Ulp

Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Tp,Up

Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Sp,Tp,Up
Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Qp,Tp,Ulp




Milvago chimachima
Falco sparverius

Falco femoralis

Falco peregrinus
Psittaciformes

Psittacidae

Brotogeris chiriri
Pionopsitta pileata

Pionus maximiliani
Amazona vinacea
Amazona agestiva

Forpus xanthopterygius
Pyrrhura frontalis
Psittacara leucophthalmus
Passeriformes
Thamnophilidae
Dysithamnus mentalis
Herpsilochmus rufimarginatus
Thamnophilus doliatus
Thamnophilus ruficapillus
Thamnophilus pelzelni
Thamnophilus caerulescens
Taraba major
Hypoedaleus guttatus
Batara cinerea

Mackenziaena leachii

carrapateiro
quiriquiri
falcdo-de-coleira

falcdo-peregrino

periquito-de-encontro-amarelo
cuiu-cuiu

maitaca-verde
papagaio-de-peito-roxo
papagaio-verdadeiro

tuim

tiriba-de-testa-vermelha

periquitao

choquinha-lisa
chorozinho-de-asa-vermelha
choca-barrada
choca-de-chapéu-vermelho
choca-do-planalto
choca-da-mata

choré-boi

chocdo-carijo

matracao

borralhara-assobiadora
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MA

MA

APA

APA

APA
APA
APA

APA
APA

APA
APA
APA
APA

APA

APA

APA
APA

Cp,Fp,1p.dp,5p,Gp,Qp,Tp,Up
Bp,Cp,Fp,Ip,dp,Sp,Gp,Tp,Ulp
Fp,Ip,Jp,Sp,Up

Jp,Ulp

Cp,Fp,lp,dp,5p,Tp,Up
ul

Fp,Ip,Jp,Tp,Ulp

Ulp

Ip,dp,Tp,Up
Fp,Ip,Jlp,Sp,Tp,Ulp
ul

Cp,Fp,!p,dp,5p, Tp,Up

Fp,Ip,Jp, Tp,Ulp
Jp,Ulp
Bp,Fp,Ip,dp,Qp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Tp,Ulp

Jp,Tp
Cp,Fp,Ip,dp,Sp,Tp,Ulp
Jp,Tp,Up

Fp,Jp,Sp,Ulp

Ip,Tp,Ul

Jp,Tp,Ul




Mackenziaena severa
Pyriglena leucoptera
Drymophila ferruginea
Drymophila ochropyga
Drymophila malura
Conopophagidae
Conopophaga lineata
Rhinocryptidae
Psilorhamphus guttatus
Eleoscytalopus indigoticus
Scleruridae

Sclerurus scansor
Dendrocolaptidae
Sittasomus griseicapillus
Dendrocincla turdina
Dendrocolaptes platyrostris
Xiphorhynchus fuscus
Campylorhamphus falcularius
Lepidocolaptes angustirostris
Xenopidae

Xenops rutilans

Furnariidae

Furnarius rufus

Lochmias nematura
Phleocryptes melanops

Anabacerthia lichtensteini

borralhara
papa-taoca-do-sul
ditui

choquinha-de-dorso-vermelho

choquinha-carijo

chupa-dente

tapaculo-pintado

macuquinho

vira-folha

arapacgu-verde
arapagu-liso
arapacgu-grande
arapacgu-rajado
arapagu-de-bico-torto

arapacu-de-cerrado

bico-virado-carijo

jodo-de-barro
jodo-porca
bate-bico

limpa-folha-ocraceo
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MA
MA
MA
MA
MA

MA
MA

MA

MA

MA
MA

MA

EN

APA

APA

APA

APA

APA

APA
APA

APA

APA

APA

APA
APA

APA
APA

APA

Ip,Jp,Tp,Ulp
Ip,dp,Tp,Ulp
Jp,Ulp
Jp,Ulp
Jp,Up

Bp,Fp,Ip,dp,Sp,Tp,Ulp

Jp,Ulp
Jp,Ulp

Fp,Jp,Ulp

Fp,Ip,dp,Sp,Ulp

Up

Ip,dp,Tp,Ul

Fp,Ip,dp,Sp,Ulp

Ip,Jp,Sp,Ulp
Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Gp,Qp,Tp,Up

Bp,Ip,Jp,Tp,Up

Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Qp,Tp,Ulp
Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp

Up

Ul




Syndactyla rufosuperciliata
Dendroma rufa

Automolus leucophthalmus
Phacellodomus ferrugineigula
Anumbius annumbi
Cranioleuca vulpina
Cranioleuca obsoleta
Certhiaxis cinnamomeus
Synallaxis ruficapilla
Synallaxis spixi

Synallaxis albescens
Synallaxis frontalis
Pipridae

Chiroxiphia caudata
Antilophia galeata
Cotingidae

Phibalura flavirostris
Pyroderus scutatus
Procnias nudicollis
Tityridae

Schiffornis virescens

Tityra inquisitor
Pachyramphus viridis
Pachyramphus castaneus
Pachyramphus polychopterus

Pachyramphus validus

trepador-quiete
limpa-folha-de-testa-baia
barranqueiro-de-olho-branco
jodo-botina-do-brejo
cochicho

arredio-do-rio
arredio-olivaceo

curutié

pichororé

jodo-teneném

ui-pi

petrim

tangara

soldadinho

tesourinha-da-mata
pavo

araponga

flautim
anambé-branco-de-bochecha-parda
caneleiro-verde

caneleiro

caneleiro-preto

caneleiro-de-chapéu-preto
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MA

MA

MA

MA

MA
CE

MA

MA

MA

NT
NT

MPR
MPR

APA

APA

APA
APA
APA

APA

Jp,Ulp

Ip,Jp
Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Jp,Sp,Tp,Up
Fp,Jp,Up

Fp.Jp

Ip,Jp,Up
Bp,Fp,Ip,Jp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Qlp,Tp,Ulp
Cp,Fp,Ip,dp,Sp,Gp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Up
Ip,Jp,Tp,Up

Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Jp,Tp,Up

Tp,Up
Ip
Ip,Jp,Sp

Ip

Ip,Jp,Ulp

Ip,5p,Up
Cp,Ip,Jp,Qp
Ip,Jp,Tp,Up
Cp,lp,Jp,Qp,Tp,Ulp




Onychorhynchidae
Platyrinchidae

Platyrinchus mystaceus
Rhynchocyclidae
Mionectes rufiventris
Leptopogon amaurocephalus
Corythopis delalandi
Phylloscartes ventralis
Tolmomyias sulphurescens
Todirostrum poliocephalum
Todirostrum cinereum
Poecilotriccus plumbeiceps
Myiornis auricularis
Hemitriccus diops

Hemitriccus nidipendulus

Hemitriccus margaritaceiventer

Tyrannidae

Hirundinea ferruginea
Euscarthmus meloryphus
Tyranniscus burmeisteri
Camptostoma obsoletum
Elaenia flavogaster
Elaenia spectabilis
Elaenia parvirostris
Elaenia mesoleuca

Elaenia cristata

patinho

abre-asa-de-cabeca-cinza
cabecudo

estalador
borboletinha-do-mato
bico-chato-de-orelha-preta
teque-teque
ferreirinho-reldgio
tororé

miudinho

olho-falso
tachuri-campainha

sebinho-de-olho-de-ouro

gibdo-de-couro

barulhento

piolhinho-chiador

risadinha
guaracava-de-barriga-amarela
guaracava-grande
tuque-pium

tuque

guaracava-de-topete-uniforme
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NT

MPR
MPR

APA

APA
APA

APA
APA
APA
APA
APA
APA

APA
APA

APA
APA
APA

Fp,Ip,Jp,Sp,Ulp

Ip,Jp,Up
Fp,Ip,Jp,Qp,Tp,Ulp
Cp,lp,Ip,Tp,Ulp

Jp
Fp,Ip,Jp,Sp,Qp,Tp,Ulp
Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Gp,Tp,Ulp
Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Cp,Fp,Ip,dp,Sp,Gp,Tp,Ulp
Jp,Ql,UIp

Jp,Ulp

Ip,Jp,Tp,Up

Jp,Tp

Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Tp,Ulp
Ip,Tp,Ulp

Jp

Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Cp,Fp,Ip,dp,Tp,Ulp
Fp,Ip.Jp,Qp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Tp,Up

Jp,Up

Ip,Jp




Elaenia chiriquensis
Elaenia obscura

Suiriri suiriri

Myiopagis caniceps
Myiopagis viridicata
Capsiempis flaveola
Phaeomyias murina
Phyllomyias virescens
Phyllomyias fasciatus
Serpophaga nigricans
Serpophaga subcristata
Attila rufus

Legatus leucophaius
Myiarchus swainsoni
Myiarchus ferox
Myiarchus tyrannulus
Sirystes sibilator
Casiornis rufus
Pitangus sulphuratus
Machetornis rixosa
Myiodynastes maculatus
Megarynchus pitangua
Myiozetetes cayanensis
Myiozetetes similis
Tyrannus albogularis

Tyrannus melancholicus

chibum

tucdo

suiriri-cinzento
guaracava-cinzenta
guaracava-de-crista-alaranjada
marianinha-amarela

bagageiro

piolhinho-verdoso

piolhinho

jodo-pobre

alegrinho

capitdo-de-saira
bem-te-vi-pirata

irré

maria-cavaleira
maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado
gritador

maria-ferrugem

bem-te-vi

suiriri-cavaleiro
bem-te-vi-rajado

neinei
bentevizinho-de-asa-ferruginea
bentevizinho-de-penacho-vermelho
suiriri-de-garganta-branca

suiriri
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MPR

ND

MPR
MPR

MPR

MPR

MPR
MPR

APA

APA

APA
APA

APA

APA
APA

APA

APA

JIp,Tp,Up

Ip,dp,Tp,Ul

Ip

Ip

Ip,Jp,Up

Ip,Ulp

Jp,Gp,Tp

Up

Ip

Fp,Jp,Qp,Up
Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp

Jp

Ip,dp, Ul

Fp,Ip,Jp,Tp,Ulp

Ip,Jp,Tp,Ulp

Fp,Ip,Jp,Tp,Up

Ip,Jp,Tp

Jp,Tp
Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Tp,Ulp
Bp,Cp,Fp,Ip,Jlp,Sp,Gp,Tp,Up
Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Tp,Ulp
Bp,Cp,Fp,Ip,dp,Tp,Ulp

Jp,Up
Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Qp,Tp,Ulp
Bp.Ip
Bp,Cp,Fp,Ip,JIp,Gp,Qp,Tp,Ulp




Tyrannus savana
Empidonomus varius
Colonia colonus
Arundinicola leucocephala
Fluvicola nengeta
Pyrocephalus rubinus
Muscipipra vetula
Gubernetes yetapa
Myiophobus fasciatus
Cnemotriccus fuscatus
Lathrotriccus euleri
Contopus cinereus
Satrapa icterophrys
Knipolegus lophotes
Knipolegus nigerrimus
Knipolegus cyanirostris
Xolmis velatus
Nengetus cinereus
Vireonidae

Cyclarhis gujanensis
Hylophilus amaurocephalus
Hylophilus poicilotis
Vireo chivi

Corvidae

Cyanocorax cristatellus

Cyanocorax chrysops

tesourinha

peitica

viuvinha

freirinha
lavadeira-mascarada
principe

tesoura-cinzenta
tesoura-do-brejo

filipe

guaracavugu

enferrujado
papa-moscas-cinzento
suiriri-pequeno
maria-preta-de-penacho
maria-preta-de-garganta-vermelha
maria-preta-de-bico-azulado
noivinha-branca

primavera

pitiguari
vite-vite-de-olho-cinza
verdinho-coroado

juruviara

gralha-do-campo

gralha-picaca
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MA

CE

MPR
MPR

APA
APA
APA
APA

APA
APA
APA

APA

APA
APA

APA

APA

APA
APA

Bp,Cp,Fp,Ip,Jlp,Tp,Ulp
Fp,Ip,Jp,Tp,Ulp
Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Fp,lp,Jp,Gp,Tp,Ulp
Bp,Fp,Ip,Jp,Qp,Tp,Up
Cp,Fp,lIp.Jp,Tp,Up
Ip,Jp,Ulp
Cp,Fp,Ip,dp,Sp,Gp,Qp,Tp,Ulp
Fp.,Ip,Jp,Qp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Tp,Up
Fp,Ip,Jp,Tp,Ulp

Jp,Tp,Ul
Bp,Fp,Ip,JIp,Sp,Tp,Ulp
Jp,5p,Up

Ip

Fm,Ip,Jp,Up
Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Cp,1p,Jp,Qp, Tp,Up

Fp,1p,Jp,Sp,Tp,Ulp
Jp,Tp,Up

Jp,Ulp
Fp,Ip,dlp,Sp,Tp,Ulp

Bp,Fp,Ip,dp,Tp,Up
Fp,Ip,dp,Sp,Tp,Up




Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca
Alopochelidon fucata
Stelgidopteryx ruficollis
Progne tapera

Progne chalybea
Tachycineta albiventer
Tachycineta leucorrhoa
Tachycineta leucopyga
Hirundo rustica
Petrochelidon pyrrhonota
Troglodytidae
Troglodytes musculus
Donacobiidae
Donacobius atricapilla
Turdidae

Turdus flavipes

Turdus leucomelas
Turdus rufiventris
Turdus amaurochalinus
Turdus subalaris
Turdus albicollis
Mimidae

Mimus saturninus
Estrildidae

Passeridae

andorinha-pequena-de-casa
andorinha-morena
andorinha-serradora
andorinha-do-campo
andorinha-grande
andorinha-do-rio
andorinha-de-sobre-branco
andorinha-chilena
andorinha-de-bando

andorinha-de-dorso-acanelado

corruira

japacanim

sabid-una
sabia-barranco
sabia-laranjeira
sabia-poca
sabia-ferreiro

sabia-coleira

sabid-do-campo
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MPR
MPR
MPR

MGT
MGT
MPR

MGT

MPR
MPR

APA

APA

APA

APA

APA

APA
APA
APA

APA

Bp,Cp,Fp,Ip,JIp,Tp,Ulp
Fp,Ip,Jp,Tp,Up
Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Cp,Fp,lp.Jp,Tp,Up
Cp,Fp,Ip,dlp,Gp,Tp,Ulp
Bp,Fp,Jip,Tp,Up
Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Up

Jp

Jp,Up

Ulp

Bp,Cp,Fp,Ip,JIp,Sp,Gp,Qp,Tp,Ulp

Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Up

Jp,Up
Bp,Fp,Ip,Jp,Gp,Tp,Ulp
Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Qp,Tp,Ulp
Bp,Cp,Fp,Ip,dp,Tp,Ulp
Jp,5p,Up

Bp,Ip,Jp,Tp,Up

Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Tp,Ulp




Passer domesticus
Motacillidae

Anthus chii

Fringillidae

Spinus magellanicus
Cyanophonia cyanocephala
Euphonia chlorotica
Euphonia violacea
Passerellidae
Ammodramus humeralis
Arremon semitorquatus
Arremon flavirostris
Arremon polionotus
Zonotrichia capensis
Icteridae

Dolichonyx oryzivorus
Leistes superciliaris
Psarocolius decumanus
Cacicus chrysopterus
Cacicus haemorrhous
Icterus pyrrhopterus
Molothrus rufoaxillaris
Molothrus oryzivorus
Molothrus bonariensis
Amblyramphus holosericeus

Gnorimopsar chopi

pardal

caminheiro-zumbidor

pintassilgo
gaturamo-rei
fim-fim

gaturamo-verdadeiro

tico-tico-do-campo
tico-tico-do-mato
tico-tico-de-bico-amarelo
tico-tico-de-costas-cinza

tico-tico

triste-pia
policia-inglesa-do-sul
japu

teceldo

guaxe

encontro
chupim-azeviche
iralna-grande
chupim
cardeal-do-banhado

passaro-preto
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APA

APA

APA
APA

APA

Bp,Cp,Fp,Ip,J2p,Tp,Up

Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Qp,Tp,Up

Bp,Fp,Ip,dp,Sp,Gp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Tp,Up
Bp,Fp,Ip,dp,Sp,Tp,Ulp
Fp,Ip,Jp,Tp,Up

Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Qp,Tp,Ulp
Jp,Ul

Jp,Up

Jp,Up

Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Qp,Tp,Ulp

Up
Cp,Fp,lp,Jp,5p,Gp,Up
Cp,lp.dp,5p,Tp,Up

Ip

Ip,Tp,Up
Fp,lp,Jp,Sp,Tp,Ulp
Cp,Jp,Up

Ip,Jp,Sp, Tp
Bp,Cp,Fp,Ip,JIp,Tp,Ulp
Ip

Cp,Ip,dp,Up




Agelaioides badius
Agelasticus atroolivaceus
Chrysomus ruficapillus
Pseudoleistes guirahuro
Parulidae

Geothlypis aequinoctialis
Setophaga pitiayumi
Myiothlypis flaveola
Myiothlypis leucoblephara
Basileuterus culicivorus
Cardinalidae

Piranga flava

Habia rubica
Amaurospiza moesta
Cyanoloxia glaucocaerulea
Cyanoloxia brissonii
Thraupidae

Nemosia pileata
Emberizoides herbicola
Hemithraupis guira
Hemithraupis ruficapilla
Tersina viridis

Cyanerpes cyaneus
Dacnis cayana
Saltatricula atricollis

Saltator similis

asa-de-telha
carretdo
garibaldi

chupim-do-brejo

pia-cobra

mariquita
canario-do-mato
pula-pula-assobiador

pula-pula

sanhaco-de-fogo
tié-de-bando
negrinho-do-mato
azulinho

azuldo

saira-de-chapéu-preto
canario-do-campo
saira-de-papo-preto
saira-ferrugem
sai-andorinha
saira-beija-flor
sai-azul

batuqueiro

trinca-ferro
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APA
APA

APA

APA

APA

APA

APA

APA

APA

APA

APA

Bp.Jp

Ip
Bp,Fp,Ip,Jp,Gp,Qp,Tp,Up
Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Up

Ip,JIp,Sp,Qp,Tp,Ulp
Fp,1p,JIp,Qp,Tp,Ulp
Ip,5p,Gp,Tp,Up
Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Tp,Ulp
Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Qlp,Tp,Ulp

Jp,Up
Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Up

Jp,Tp,VUlp
Ip,Jp,Sp,Ulp

Ip,dp,Tp,Up
Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Sp,Ulp

Ip,Jp,Up
Cp,Fp,lp,dp,Sp,Tp,Ulp

Ip

Fp,lp,dp,Sp,Tp,Up
Cp,Fp.Jp,Up

Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Qlp,Tp,Ulp




Saltator fuliginosus
Coereba flaveola
Asemospiza fuliginosa
Volatinia jacarina
Eucometis penicillata

Trichothraupis melanops

Coryphospingus cucullatus

Tachyphonus rufus
Tachyphonus coronatus
Ramphocelus bresilia
Ramphocelus carbo
Sporophila lineola
Sporophila frontalis
Sporophila falcirostris
Sporophila collaris
Sporophila nigricollis
Sporophila ardesiaca
Sporophila caerulescens
Sporophila leucoptera
Sporophila pileata
Sporophila hypoxantha
Sporophila melanogaster
Sporophila angolensis
Thlypopsis sordida
Thlypopsis pyrrhocoma

Donacospiza albifrons

bico-de-pimenta

cambacica

cigarra-preta

tiziu

pipira-da-taoca
tié-de-topete

tico-tico-rei

pipira-preta

tié-preto

tié-sangue

pipira-vermelha

bigodinho

pixoxd

cigarrinha-do-sul
coleiro-do-brejo

baiano
papa-capim-de-costas-cinza
coleirinho

chordo

caboclinho-coroado
caboclinho-de-barriga-vermelha
caboclinho-de-barriga-preta
curié

sai-canario
cabecinha-castanha

tico-tico-do-banhado
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MA

MA
MA

MA
MA

EN
EN

VU
VU

VU
VU

MPR

APA
APA
APA
APA

APA
APA

APA

APA

Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Qp,Tp,Ulp
Jp,Sp,Ul
Bp,Cp,Fp,Ip,Jlp,Sp,Gp,Qp,Tp,Ulp
Jp

Cp,Fp,lp,dp,Sp,Tp,Ulp
Fp,Ip,Jp,Tp,Ulp

Jp

Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Qp,Tp,Ulp
Ip,Jp

Fp,Ip,Jp,Tp,Up
Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Gp,Qp,Tp,Up
Jp

Jp

Fp,Ip,Jp

Jp

Up
Bp,Cp,Fp,Ip,JIp,Sp,Qp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Sp,Qp,Tp,Up

Jp,Up

Jp,Tp

Tp

Ip,Jp,Tp
Fp,Ip,Jp,Sp,Qp,Tp,Ulp

Ip,Jp

Ip,Tp




Conirostrum speciosum
Sicalis citrina

Sicalis flaveola

Sicalis luteola

Haplospiza unicolor
Pipraeidea melanonota
Rauenia bonariensis
Cissopis leverianus
Schistochlamys melanopis
Schistochlamys ruficapillus
Paroaria coronata
Paroaria dominicana
Thraupis sayaca

Thraupis palmarum
Stilpnia preciosa

Stilpnia cayana

Tangara seledon

figuinha-de-rabo-castanho
canario-rasteiro
canario-da-terra

tipio

cigarra-bambu
saira-viuva
sanhaco-papa-laranja
tietinga
sanhaco-de-coleira
bico-de-veludo
cardeal
cardeal-do-nordeste
sanhacgo-cinzento
sanhago-do-coqueiro
saira-preciosa
saira-amarela

saira-sete-cores

[ = T = T S e B e N = S S S S =Y

1

MA

Fp,Ip,Jp,Qp, Tp,Up

Up
Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Qp,Tp,Ulp
Fp,Ip,Jp,Sp,Qp,Tp,Up

Up

Ip,Jp,Sp,Tp,Up
Fp,Ip,Jp,Up

Ip,Jp,Ul

Ip

Fp,lp,dp,Tp,Up

Bp

Bp,Jp
Bp,Fp,Ip,JIp,Sp,Gp,Tp,Ulp
Ip,Up

Fp,Jp,Tp,Up
Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Up

Ip

LEGENDA: En = Endemismo, MA = Mata Atlantica (VALE et al., 2018), CE = Cerrado (SILVA, 1995; SILVA e SANTOS, 2005); Ameaca, SP = Sdo Paulo (2018), BR = MMA (2022),
IUCN = IUCN (2025), considerando os niveis: CR — Criticamenete ameacgada, EN - Em perigo de extin¢do, VU — Em situacdo vulnerdvel e NT — Espécie classificada como “quase
ameacada”; SO=Status de Ocorréncia, MPR=Parcialmente migratdéria, MGT=Migratdria; APA=presenca na area da APA Cuesta Paranapanema; Fonte: Bardo de Antonina =
B, Coronel Macedo = C, Fartura = F, Iltaporanga = |, Piraju = J, Sarutaia = S, Taguai = G, Taquarituba = Q, Tejupd =T, Timburi = U; m=museu; |=literatura; p=plataforma virtual.

AREA DE PROTECAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA

174




APENDICE 2.2.C — Lista terciaria de espécies de aves.

Taxon Nome Comum Critério End Fonte

Apodiformes

Trochilidae

Phaethornis eurynome rabo-branco-de-garganta-rajada A MA Ip
Piciformes

Picidae

Melanerpes flavifrons benedito-de-testa-amarela A MA Ip
Psittaciformes

Psittacidae

Brotogeris tirica periquito-rico A,B MA Ip,Jp,Tp,Up
Passeriformes

Furnariidae

Cranioleuca pallida arredio-padlido A MA Ip
Onychorhynchidae

Myiobius barbatus assanhadinho A Ip
LEGENDA: A = espécie com improvavel ocorréncia na regido de estudo devido a inconsisténcias
com a distribuicdo geogréfica e a padrdes de dispersdo da espécie e carentes de evidéncia
documental, B = possivel escape; Fonte: Bardo de Antonina = B, Coronel Macedo = C, Fartura =
F, ltaporanga = |, Piraju = J, Sarutaid = S, Taguai = G, Taquarituba = Q, Tejupa =T, Timburi = U;
m=museu; |=literatura; p=plataforma virtual.

APENDICE 2.2.D — Introdugdo e Metodologia de herpetofauna.

Introducdo

O Brasil destaca-se mundialmente pela expressiva riqueza de sua herpetofauna,
abrigando a maior diversidade de anfibios do planeta, com 1.188 espécies registradas,
distribuidas nas ordens Anura, Gymnophiona e Urodela (Segalla et al., 2021). O pais
ocupa ainda a terceira posicao global em diversidade de répteis, totalizando 856 espécies
pertencentes as ordens Crocodylia, Squamata e Testudine (Guedes et al., 2022).

Os anfibios apresentam a mais ampla variedade de modos reprodutivos entre os
vertebrados terrestres (Duellman; Trueb, 1986), sendo dependentes de ambientes
aquaticos ou Umidos para a postura e o desenvolvimento de ovos e girinos. Além disso,
caracteristicas fisioldgicas, como a respiracdo cutanea, reforcam a necessidade de
condicdes ambientais especificas (Duellman; Trueb, 1994; Marco, 2003). Tais
particularidades tornam o grupo altamente sensivel a alteracGes ambientais, como
mudancas climaticas, poluicdo e fragmentacdo de habitats, fatores que podem levar ao
declinio populacional e até a extincdo local de espécies (Lips, 1999; Bosch, 2003).

Os répteis, por sua vez, sdo organismos ectotérmicos, com a pele recoberta por
escamas, e dependem de fontes externas de calor para regular suas fungdes fisioldgicas
(Pough et al., 1999). Assim como os anfibios, sdo sensiveis as transformacdes antropicas
no ambiente, apresentando declinios populacionais em diversas regides do mundo. As
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principais ameacas a sua conservacao incluem a degradacdo e fragmentacdo de habitats,
exploracdo direta, caca, introducdo de espécies exdticas, além de poluicdo ambiental e
disseminacdo de patdgenos (Gibbons et al., 2000).

Dessa forma, anfibios e répteis figuram entre os grupos de vertebrados terrestres
mais vulnerdveis as pressdes ambientais (Stuart & Ord, 2004; IUCN, 2025). A
compreensao de sua biologia, distribuicdo e ameacas é fundamental para subsidiar acdes
de manejo, conservagdao e monitoramento voltadas a manutengdo da integridade
ecoldgica dos ecossistemas onde ocorrem.

Metodologia

A busca pelos registros das espécies teve como foco o material tombado em cole¢des
cientificas, inventarios presentes em literatura, publicada ou cinza (e.g., nao
convencional, incluindo resumos de congressos, monografias, dissertacdes e teses).
Complementarmente, foram considerados registros em bases de dados online
(https://specieslink.net/), referentes aos 15 municipios da APA Cuesta Paranapanema
(Bardo de Antonina, Coronel Macedo, Fartura, Itaporanga, Piraju, Sarutaid, Taguai,
Taquarituba, Tejupa e Timburi). Foram consideradas espécies sem denominag¢do ou
especificacdo quanto a localidade, desde que georreferenciadas.

Os dados provenientes de literatura foram consultados usando o Google Académico
(https://scholar.google.com/), Scopus (https://www.scopus.com/) e Web of Science
(https://www.webofscience.com/wos), usando combinacdes de palavras-chave,
incluindo os termos "anfibios", "répteis" e "herpetofauna" e operadores booleanos:
"herpetofauna" AND "Bardo de Antonina" OR "Coronel Macedo" OR "Fartura" OR
"ltaporanga" OR "Piraju" OR "Sarutaid" OR "Taguai" OR "Taquarituba" OR "Tejupa" OR
"Timburi".

A taxonomia e a nomenclatura das espécies foram padronizadas de acordo com os
critérios adotados pela Sociedade Brasileira de Herpetologia (SBH) (Segalla et al., 2021;
Guedes et al., 2022), com adaptacdo para as espécies de anfibios segundo Frost (2025).
Ainda, as espécies foram assinaladas quanto ao endemismo brasileiro (Brites et al., 2009),
considerando para os anfibios endémicos de Cerrado Valdujo et al., (2012), e Tozetti et
al., (2017) para as de Mata Atlantica. O status de conserva¢do em ambito regional seguiu
as diretrizes apontadas pelo Decreto n2 63.853, de 27 de novembro de 2018 (Sdo Paulo,
2018), nacional, a portaria do Ministério do Meio Ambiente (MMA) n2 148, de 7 de junho
de 2022 (MMA, 2022) e global, a IUCN Red List of Threatened Species (IUCN, 2025).
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APENDICE 2.2.E — Lista de espécies endémicas de Herpetofauna.

Téaxon Nome Comum End Ameaga APA Ocorréncia
Bufonidae
Rhinella diptycha sapo-cururu-grande - - - F
Rhinella ornata sapo-cururuzinho AF - - P
Hylidae
Aplastodiscus perviridis perereca-assovio AF - - P
Boana albopunctata perereca-cabrinha AF - - P
Boana caingua perereca-rajada - - - P
Boana prasina perereca - - - P
Dendropsophus minutus pererequinha-ampulheta - - - P
Dendropsophus nanus pererequinha-do-brejo - - - P
Scinax fuscovarius perereca-de-banheiro - - - F,T
Physalaemus cuvieri ra-cachorro - - - P
Physalaemus nattereri ra-quatro-olhos CE - - P
Phyllomedusidae
Phyllomedusa tetraploidea perereca-macaco AF - - P
APENDICE 2.2.F — Lista de espécies ameacadas de Herpetofauna
Téaxon Nome Comum End Ameagca APA Ocorrécnia
CROCODYLIA
Alligatoridae
Caiman latirostris jacaré-do-papo-amarelo - - - P
SQUAMATA
Teiidae
Salvator merianae teiu - - - P,M
SERPENTES
Boidae
Boa constrictor jiboia - - - P
Colubridae
Palusophis bifossatus jararacugu-do-brejo - - -
Dipsadidae
Dipsas mikanii papa-lesma - - - |,P
Erythrolamprus poecilogyrus ~ cobra-capim AF - - P
Oxyrhopus guibei falsa-coral - - - F,P
Oxyrhopus trigeminus falsa-coral - - - P
Philodryas olfersii cobra-verde - - - F
Elapidae
Micrurus carvalhoi coral-verdadeira - - - P
Viperidae
Bothrops jararaca jararaca - - - S
Bothrops jararacussu jararacucgu AF - - p
Crotalus durissus cascavel - - - F,A
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ANEXO 11l — MEIO FISICO

3.1. Geologia

3.2. Geomorfologia

APENDICE 3.2.A - Metodologia.

Adotou-se a subdivisdo geomorfoldgica de Poncano et al. (1981), baseada em
Almeida (1964), que distingue no estado de Sdo Paulo cinco provincias geomorfoldgicas:
Provincia Costeira, Planalto Atlantico, Depressao Periférica, Cuestas Basalticas e Planalto
Ocidental. A descricdo das formas de relevo baseou-se nos mapeamentos
geomorfoldgicos do Estado de S3o Paulo realizados por Pongano et al. (1981) — escala
1:1.000.000 e Ross & Moroz (1997) — escala 1:500.000.

No mapa de Pongano et al. (1981), as provincias geomorfoldgicas foram subdivididas
em zonas e subzonas, e formas de relevo propriamente ditas. Os conjuntos de formas de
relevos semelhantes foram denominados de sistemas de relevo. A definicdo das
caracteristicas das unidades de relevo presentes em cada sistema baseou-se nos
seguintes parametros: amplitude local de cada forma, declividade das encostas, perfil das
vertentes, extensdo e forma dos topos, expressdo de cada unidade em drea, densidade e
padrdo de drenagem, caracteristicas de vales e planicies aluvionares, entre outros. A
Tabela 1 exempilifica a categorizacdo dos relevos de degradacao.

Tabela 1: Conjuntos de sistemas de relevo (Pongano ef al., 1981) — relevos de degradagio.

Conjunto de sistemas de relevo | Declividade predominante | Amplitudes locais
das encostas

2.1 Relevo colinoso 0al15% <100 m

2.2 Relevo de morros com 0al5% 100 a 300 m

encostas suavizadas

2.3 Relevo de morrotes >15% <100 m

2.4 Relevo de morros >15% 100 a 300 m
2.5 Relevo montanhoso >15% >300 m

A representacdo dos sistemas de relevo na carta geomorfoldgica é composta por um
conjunto de trés indices, cada qual com determinada conotacdo, que depende da origem,
embasamento, estdgio evolutivo ou relacdes geométricas do conjunto de formas
presentes no sistema. A divisdo maior da legenda (algarismo das centenas) é definida por
cinco grupos: (100) Relevos de Agradacdo, (200) Relevos de Degradacdo, em Planaltos
Dissecados, (300) Relevos Residuais suportados por Litologias Particulares, (400) Relevos
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Carsticos e (500) Relevos de Transi¢do. O algarismo das dezenas corresponde a primeira
subdivisdo dos grupos acima; exemplificando o caso dos Relevos de Agradacdo: (110):
formas construtivas de origem continental, ou (120): formas construtivas ligadas a
processos litoraneos. O algarismo das unidades refere-se aos sistemas de relevo;
exemplificando o caso das formas construtivas de origem continental, (111) refere-se a
Planicies fluviais e (112), a terracos fluviais.

O mapa geomorfologico de Ross & Moroz (1997), baseado na classificagdo
taxonomica de Ross (1992), abrange informacdes até o 32 Taxon:

1° Taxon - Unidades Morfoestruturais — correspondem as caracteristicas estruturais,
litologicas e geotectdnicas.

29 Taxon - Unidades Morfoesculturais - representadas por planaltos, serras e
depressdes contidas em cada uma das morfoestruturas; referem-se aos produtos
morfoldgicos de influéncia climatica atual e pretérita.

3¢ Taxon - Unidades Morfoldgicas ou dos Padrées de Formas Semelhantes/Tipos de
Relevo (altimetria, declividades das vertentes, morfologias dos topos e vertentes,
dimensdes interfluviais e entalhamento dos canais de drenagem). Cada unidade foi
codificada pelo conjunto de letras (formas denudacionais e de acumulagdo) e niumeros
arabicos (grau de entalhamento dos vales e dimensdo interfluvial média). Formas
denudacionais (D) sdo acompanhadas da informacdo do tipo de modelado dominante:
convexo (c), tabular (t), agucado (a), plano (p). As formas de acumulacdo (A) sdo seguidas
do tipo de génese: fluvial (pf), marinha (pm), lacustre (pl). O “grau de entalhamento dos
vales” refere-se a profundidade que o canal tem escavado do seu leito, enquanto a
“dimensao interfluvial média”, a distancia média entre os cursos d’agua (Tabela 2).

42 Taxon - formas de relevo encontradas nas Unidades dos Padrées de Formas
Semelhantes

5° Taxon - tipos de vertentes (convexas/ concavas/retilineas/planas, extensdo e
declividade)

6° Taxon - formas menores produzidas pelos processos atuais, ou ainda, pela acdo
antropica (sulcos/ravinas/bogorocas/cicatrizes de escorregamentos/depdsitos coluviais
ou de movimentos de massa/depdsitos fluviais/assoreamentos/ aterros entre outros).

Tabela 2: Matriz dos indices de dissecag¢do do relevo (Ross & Moroz, 1997).

Densidade de drenagem / Dimensdo Interfluvial Média (Classes)

Muito Baixa (2) Média (3) Alta (4) Muito alta (5)
baixa (1)
1.750a23.750 m | 750a1.750 m | 250 a 750 m <250 m
>3.750 m
o O Muito Fraco (1) 11 12 13 14 15
< § <20m
SRS
§ § Fraco (2) 21 22 23 24 25
© 20240 m
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Médio (3) 31 32 33 34 35
40 a 80 m
Forte (4) 41 42 43 44 45
80a 160 m
Muito Forte (5) 51 52 53 54 55
> 160 m

Cartas de hipsometria e de declividade geradas a partir dos modelos digitais de
terreno do sensor SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), com resolugao de 30 m,
disponibilizados pelo USGS/NGA/NASA (https://earthexplorer.usgs.gov)
complementaram a analise.

As ocorréncias de processos erosivos lineares (ravinas e bocorocas) em areas rurais
e urbanas foram extraidas da base de dados do projeto Cadastramento de pontos de

eros@o e inundacgdo no Estado de Sdo Paulo (IPT, 2012).

APENDICE 3.2.B - Esquema morfoldgico do Estado de S3o Paulo (Ab’Saber, 1956). Em
destaque (cor laranja), a area da APA Cuesta Paranapanema, na transicdo entre as
colinas tabuliformes da Depressdo Periférica e as altas cuestas arenitico-basalticas.

Altos blocos de planaltos
cristalinos (Superficie dos
Altos Campos)

Regides serranas clevadas
no Planalto: os divisores
principais a

superficie das cristas médias

Altas "cuestas" basalticas
flico-basdltics

ou g

Escarpas de falha da
Serra do Mar

B YR

Arcas cristalinas de

| Chapadaes areniticos do
7| Oeste Paulista

topografia

Planicies fluviais, flivio-
marinhas ¢ marinhas

Colinas das bacias de
Séo Paulo ¢ Taubaté

Colinas labuliformes da
Depressio Periférica Paulista
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APENDICE 3.2.C - Perfil geoldgico esqueméatico ESE-WNW do estado de S3o Paulo
(Ab’Saber, 1956), onde se observa a Depressao Periférica limitada a leste pelas areas
elevadas cristalinas do Planalto Atlantico e a oeste pelas escarpas arenitico-basalticas.
Notar o mergulho suave das rochas sedimentares para oeste, rumo a calha principal do
rio Parana e os derrames basalticos e diques associados (em preto), sustentando a
topografia elevada.
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APENDICE 3.2.D - A é4rea da APA Cuesta Paranapanema no ambito das provincias
geomorfolégicas do Estado de Sdo Paulo (Almeida, 1964, com limites atualizados por
Poncano et al., 1981). A APA abrange setores das provincias da Depressao Periférica
(Zona do Paranapanema) e das Cuestas Basalticas.
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APENDICE 3.2.E - Hipsometria (em metros) da APA Cuesta Paranapanema. Elaborada a

partir dos modelos digitais de terreno do sensor SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission), com resolucdo de 30 m, disponibilizados pelo USGS/NGA/NASA.

CHAVANTES
A

Represa de Xavantes

A cidades Hipsometria

(m)
D APA Cuesta Paranapanema

drenagem principal

- represa
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APENDICE 3.2.F - (a) Imagem Google Earth. Divisa de Bardo de Antonina e Itaporanga.

Serra dos Pais. (b) Fei¢cdes escarpadas (Serra dos Pais) e morros testemunhos (Foto: José
Carlos Garcia).

Serra dos Pais
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APENDICE 3.2.G - Mapa de declividade (em graus) da APA Cuesta Paranapanema.
Elaborada a partir dos modelos digitais de terreno do sensor SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission), com resolucdo de 30 m, disponibilizados pelo USGS/NGA/NASA.
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APENDICE 3.2.H - Sistemas de relevo da APA Cuesta Paranapanema (Poncano et al.,
1981).

23°S

LEGENDA

Limite da APA Cuesta
Paranapanema

M Limite superior de relevos
de transi¢@o escarpados

< Limite superior de relevos
de transi¢@o nao escarpados

23°15'S

Cristas indiferenciadas

M" Cristas assimétricas

23°30'S

Cristas sustentadas por
diques de rochas basicas

Limite de Sistema de Relevo

23°45'S

0 5 10 20

49°45'W 49°30'W 49°15'W

FORMAS DO RELEVO
1. RELEVOS DE AGRADAGAO

m PLANICIES ALUVIAIS - terrenos baixos e mais ou menos planos, junto as margens dos rios, sujeitos
periodicamente a inundagdes.

2. RELEVOS DE DEGRADAGAO, EM PLANALTOS DISSECADOS

RELEVO COLINOSO (PREDOMINAM BAIXAS DECLIVIDADES - ATE 15% - E AMPLITUDES LOCAIS INFERIORES A 100
METROS)

COLINAS AMPLAS - predominam interflGvios com area superior a 4 km’, topos extensos e aplainados, vertentes
com perfis retilineos a convexos. Drenagem de baixa densidade, padrao subdendritico, vales abertos,
planicies aluviais interiores restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes.

212

COLINAS MEDIAS - predominam interfliivios com areas de 1 a 4 km?, topos aplainados, vertentes com perfis
convexos a retilineos. Drenagem de média a baixa densidade, padrao sub-retangular, vales abertos a fechados,
planicies aluviais interiores restritas, presenga eventual de lagoas perenes ou intermitentes

RELEVO DE MORROTES (PREDOMINAM DECLIVIDADES MEDIAS A ALTAS - ACIMA DE 15% - E AMPLITUDES LOCAIS
INFERIORES A 100 METROS)

MORROTES ALONGADOS E ESPIGOES - predominam interflivios sem orientagdo preferencial, topos
angulosos a achatados, vertentes ravinadas com perfis retilineos. Drenagem de média a alta densidade, padrao
dendritico, vales fechados.

RELEVO DE MORROS (PREDOMINAM DECLIVIDADES MEDIAS A ALTAS - ACIMA DE 15% - E AMPLITUDES LOCAIS DE
100 A 300 METROS)

234

MORROS ARREDONDADOS - topos arredondados e localmente achatados, vertentes com perfis convexos a
retilineos, localmente ravinados. Exposigdes locais de rocha. Presenca de espigdes curtos locais. Drenagem de
média densidade, padrao dendritico a subdendritico, vales fechados.

241

ESCARPAS (PREDOMINAM DECLIVIDADES ALTAS - ACIMA DE 30% - E AMPLITUDES MAIORES QUE1 00 METROS)

ESCARPAS FESTONADAS - desfeitas em anfiteatros separados por espigdes, topos angulosos, vertentes com
perfis retilineos. Drenagem de alta densidade, padrao subparalelo a dendritico, vales fechados.
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APENDICE 3.2.I - Formas de relevo da APA Cuesta Paranapanema (Ross & Moroz, 1997).
As ocorréncias de processos erosivos lineares (ravinas e vocorocas) em areas rurais e
urbanas foram extraidas da base de dados do projeto Cadastramento de pontos de
erosdo e inundacdo no Estado de Sao Paulo (IPT 2012).

BERN.ARDWG"OE'CAM'POEMANDURI : Y Densidade de drenagem / Dimensdo Interfluvial Média
& \ . CERQUEIRACESAR (Classes)
2 - Muito | Baixa (2) | Média (3) | Alta(4) | Muito alta
baixa )
()] 1.750 a 750 a 250a
3.750 m 1.750 m 750 m <250m
>3.750
m

] Muito 11 12 13 14 15
3 Fraco (1)
2 <20m
= Fraco (2) | 21 22 23 24 25
5 o[ 20a40m
53 Mediod) | 31 32 33 34 35
§ C" 40a80m
S X[ Forte(d | 41 2 43 44 45
. [80al60m
S Muito 51 52 53 54 55
S Forte (5)
© >160m

As unidades morfolégicas sdo codificadas pelo conjunto de letras
(formas denudacionais e de acumulagéo) e nimeros arabicos (grau de
entalhamento dos vales e dimensdo interfluvial média). Formas
denudacionais (D) sdo acompanhadas da informagdo do tipo de
modelado dominante: convexo (c), tabular (t), agugado (a), plano (p). As
formas de acumulagdo (A) sao seguidas do tipo de génese: planicie (p),
fluvial (f), marinha (m), lacustre (I). O “grau de entalhamento dos vales”
refere-se a profundidade que o canal tem escavado do seu leito,
enquanto a “dimenséo interfluvial média”, a distancia média entre os
cursos d'agua (vide Matriz dos indices de dissecacéo do relevo acima).

feicoes erosivas lineares
(ravinas e bogorocas)

E limite da APA —>—>->-> cristas

A cidades

49°20'W 49°10'W rede de wouu. escarpa erosiva
[ — 0 drenagem
0o 5 10 20 30

FORMAS
Relevos de denudagéo (Da: formas de topos agugados, Dc: formas de topos convexos, Dt: formas de topos tabulares/planos)

- Da34 - Formas muito dissecadas com vales entalhados associados a vales pouco entalhados, com alta densidade de drenagem. Areas sujeitas a
processos erosivos agressivos, com probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa e eroséo linear com vogorocas.

|| Dc11 - Formas muito pouco dissecadas a planas, com valores pouco entalhados e baixa densidade de drenagem. Potencial erosivo muito baixo

- Dc22 - Formas com dissecagéo baixa, vales pouco entalhados e densidade de drenagem baixa. Potencial erosivo baixo.

[ Dc23 - Formas com dissecagéo média a alta, com vales entalhados e densidade de drenagem média a alta. Areas suijeitas a forte atividade erosiva

Dc24 - Formas muito dissecadas com vales entalhados associados a vales pouco entalhados, com alta densidade de drenagem. Areas sujeitas a
processos erosivos agressivos, com probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa e eroséo linear com vogorocas.

I Dc32 - Formas com dissecagéo média a alta, com vales entalhados e densidade de drenagem média a alta. Areas suijeitas a forte atividade erosiva
[ Dc33 - Formas com dissecagéo média a alta, com vales entalhados e densidade de drenagem média a alta. Areas suieitas a forte atividade erosiva

[:I Dc34 - Formas muito dissecadas com vales entalhados associados a vales pouco entalhados, com alta densidade de drenagem. Areas sujeitas a
processos erosivos agressivos, com probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa e eroséo linear com vogorocas.

Dt11 - Formas muito pouco dissecadas a planas, com valores pouco entalhados e baixa densidade de drenagem. Potencial erosivo muito baixo
- Dt12 - Formas com dissecag&o baixa, vales pouco entalhados e densidade de drenagem baixa. Potencial erosivo baixo.
:| Dt13 - Formas com dissecagéo media a alta, com vales entalhados e densidade de drenagem média a alta. Areas sujeitas a forte atividade erosiva
D Dt22 - Formas com dissecagéo baixa, vales pouco entalhados e densidade de drenagem baixa. Potencial erosivo baixo.
[ Dt23 - Formas com dissecagdo média a alta, com vales entalhados e densidade de drenagem média a alta. Areas sujeitas a forte atividade erosiva
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APENDICE 3.2.J - (a) Escarpa de cuesta - Serra de Fartura, a norte da cidade homdénima.
(b) Fronte escarpado de cuesta — Serra de Fartura, Municipio de Fartura, estrada entre

Sarutaia e Fartura (Foto: Elisa Maria do Amaral).

3.3. Clima

APENDICE 3.3.A - Introducio e Metodologia.

Introdugdo
A Area de Protecdo Ambiental (APA) Paranapanema abrange por¢des de 10

municipios (Bardo de Antonina, Coronel Macedo, Fartura, Itaporanga, Piraju, Sarutaig,
Taguai, Taquarituba, Tejupd e Timburi). Estes municipios possuem distintas propriedades
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geograficas, o que ocasiona variacbes macro e microclimaticas entre eles. Essa
caracterizagao climatica tem como objetivo determinar a porcentagem de area coberta
por cada subtipo climatico presente na regido, resumindo as principais caracteristicas
desses subtipos climaticos para fins de planejamento de uso da terra e manejo ambiental.

Metodologia
O estudo para caracterizacdo climatoldgica da drea foi realizado a partir de dados

fornecidos pelo estudo de Alvares et al. (2013). Nesse estudo os autores desenvolveram
um sistema de informacdes geograficas para identificar os tipos climaticos de Képpen
com base em dados mensais de temperatura e precipitacdo de 2.950 estacles
meteorolégicas. A classificacdo climatica de Koppen continua sendo o sistema mais
amplamente utilizado por sociedades geograficas e climatoldgicas em todo o mundo,
com regras simples e letras de simbolos climaticos bem reconhecidas. No Brasil, a
climatologia é estudada hd mais de 140 anos e, entre os muitos métodos propostos, o
sistema de Koppen continua sendo o mais utilizado (Alvares et al., 2013). Os mapas de
temperatura foram descritos espacialmente usando equac¢des multivariadas que levaram
em consideracdo as coordenadas geograficas e a altitude; e a resolugdo do mapa (100 m)
foi semelhante ao modelo digital de elevagdo derivado da Shuttle Radar Topography
Mission. Os padrdes de precipitacdo foram interpolados usando krigagem, com a mesma
resolucdo dos mapas de temperatura. O mapa climatico final obtido para o Brasil
(851.487.700 ha) tem uma alta resolucdo espacial (1 ha) que permite observar as
variacdes climaticas no nivel da paisagem.

As informacgdes sobre as zonas e tipos climaticos foram analisadas em ambiente de
Sistemas de Informac8es Geograficas, utilizando o SIG QGIS. Os dados foram importados
em formato raster e recortados usando arquivos vetoriais referentes ao limite do
perimetro da APA fornecidos pela plataforma DATAGEO
(https://datageo.ambiente.sp.gov.br/) do Governo do Estado de Sdo Paulo. Os mapas
climaticos resultantes tiveram suas estatisticas calculadas quando a area de ocorréncia
do tipo climaticos (Km?) e porcentagem de ocorréncia (%).
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APENDICE 3.3.B - Classificacdo climatica da Area de Protecio Ambiental Cuesta
Paranapanema.

A Classificagao climatica - APA Cuesta Paranapanema

-23°15.0"

Subtipos climaticos
[]cCfa
Cch
»
EPSG: 4674 (SIRGAS 2000)
“ ‘ Fonte: Alvares et al. (2013)
0 10 20 km Disponivel em:
https://doi.org/10.1127/0941-2948/2013/0507
u ne sp [ - Elaborado por: Prof. Dr. Rodrigo Lilla Manzione
Data: 02/04/2025
-49°30.0'

3.4. Recursos Hidricos Superficiais

APENDICE 3.4.A - Metodologia.

O levantamento de dados hidrolégicos no diagndstico dos Recursos Hidricos
Superficiais baseou-se apenas em dados secundarios, obtidos em trabalhos realizados
nos cursos d’agua das bacias hidrograficas localizadas dentro da APA Cuesta
Paranapanema, em diversos periodos e adotando diferentes métodos experimentais,
principalmente aqueles relativos a coleta e analise de parametros fisicos, quimicos e
bioldgicos em amostras de agua.

Estes dados foram obtidos em relatérios e planos elaborados pelos Comités de Bacia
das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) que abrangem a APA
Cuesta Paranapanema, no relatério da Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo
(CETESB, 2023), no diagndstico da APA realizado pela CETESB (1984), e em dissertacdes
e teses, além de periddicos.

E importante salientar que a unidade amostral para o levantamento de dados
relativos a qualidade e quantidade de recursos hidricos superficiais, de determinada
regido, deve ser a bacia hidrografica. Somado a este fato, somente a obtencao de dados
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continuos e padronizados, que levem em consideracdo as variagdes sazonais ao longo do
ano, pode caracterizar a dindmica hidroldgica dos corpos hidricos e possibilitar o
entendimento de suas interacdes com as ac¢les antrdpicas. Neste sentido, o conjunto
heterogéneo de informacdes levantadas torna-se limitado para caracterizar com precisdo
as condicBes atuais referentes aos recursos hidricos no interior da APA. Por outro lado,
pode ser utilizado como um indicativo de lacunas de conhecimento e priorizacdo de
informacdes a serem pesquisadas.

APENDICE 3.4.B - Rede hidrografica da APA Cuesta Paranapanema.
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APENDICE 3.4.C - Localizacdo da APA Cuesta Paranapanema (nuimero 15, hachurado
vertical na cor verde) nas Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI).
Situa-se a noroeste da UGRHI 14. Fonte: SAO PAULO (2023).
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APENDICE 3.4.D - Pontos de pontos de monitoramento da CETESB (circulos verde-claros), captagdo superficial (circulos em azul) e langamento de
efluentes (circulos em vermelho) localizados na APA Cuesta Paranapanema. Fonte: DAEE (2024).
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APENDICE 3.4.E - Demandas de dgua nas UGRHI 14 para o ano de 2017. Fonte: SAO
PAULO (2020).

Demanda Global (m3/s)

Dessedentagdo Sellicee
UGRHI Urbano Industrial Irrigacdo : E Alternativae  Total
Animal
Outros Usos
14 — Alto Paranapanema 1,79 2,08 8,34 0,57 0,20 12,98

APENDICE 3.4.F - Valores médios para o ano de 2022, dos principais parametros de
qualidade de dgua monitorados pela CETESB nos pontos no interior da APA Cuesta

Paranapanema.

Nome do S Condutividade |Turbidez| Nitrato N|trog'en|o oD Carli)o.no Fosforo IQA médio

UGRHI - Corpo Hidrico ) (UNT) | (mg/L) Amoniacal iy Organico Total 2022
(mg/L) Total (mg/L) | (mg/L)

VERD .

02750 Rio Verde 43 73 0,4 0,1 7,8 3,9 0,09
14

ITAR . .

02500 Rio Itararé 77 38 0,5 0,1 7,9 3,3 0,07
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APENDICE 3.4.G - Dados referentes a coleta e ao tratamento de efluentes dos municipios que comp&em a APA Cuesta Paranapanema. Fonte:

CETESB (2023).

Carga Poluidora**

Municipio UGRHI Concessdo PEpIEEE AEETElTEe () Eficiéncia (%) (kg DBO/dia) ICTEM*** Corpo receptor
Total* Urbana Coleta  Tratam. Potencial Remanesc.
Bardo de Antonina 14 SABESP 3.531 2.164 99,1 100 81,7 117 22 9,79 Agua dos Pedrocas
Coronel Macedo 14 SABESP 4.280 3.548 97,9 100 89,1 192 24 9,77 Ribeirdo do Lajeado
Fartura 14 SABESP 16.641 12.863 100 100 65,4 695 240 7,75 Rio Fartira
Itaporanga 14 SABESP 14.085 11.524 89,5 100 90,0 622 121 9,64 Rio Verde
Piraju 14 SABESP 29.436 26.912 100 100 88,0 1.453 174 9,80 Rio Parapanema
Sarutaia 14 SABESP 3.704 2.958 96,0 100 97,0 160 11 9,94 Corrego do Barranco
Taguai 14 SABESP 12.669 10.327 100 100 85,5 558 81 9,50 Rio Fartura
Taquarituba 14 SABESP 24350  20.458 100 100 83,2 1.105 186 9go  hibeirdo Lajg:\‘/ja‘jl'c)Cérrego do
Tejupa 14 SABESP/PM  4.127 2.888 92,0 0,0 0,0 156 156 1,38 Corrego da Pedra Branca
Timburi 14 SABESP 2.464 1.925 94,5 100 69,0 104 36 7,66 Ribeirdo Retiro

* Populagdo total do dltimo censo (2022): https://cidades.ibge.gov.br/

** Carga organica doméstica potencial e remanescente.

*** Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de Municipio
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APENDICE 3.4.H - Pontos de captacdo e lancamento de efluentes, classificados por municipio, localizados no interior da APA Cuesta Paranapanema,

UGRHI 14. Em destaque, na cor azul, os pontos de captacdo de dgua superficial para abastecimento publico. Fonte: DAEE (2024).

Ponto Id Cidade Coordenadas Tipo Sub-tipo Finalidade Vqume3
anual (m3)
1 20180003301-CF6 Coronel Macedo -23.610772, -49.377033 Regularizacdo Captacdo Superficial Irrigacdo 1149444
2 20190014807-0Y6 Coronel Macedo -23.574664, -49.405097 Renovagado Captacdo Superficial Irrigacdo 242323
3 20210012923-6P6 Coronel Macedo -23.577569, -49.403158 Declaragdo de Viabilidade de Implantacao Captacdo Superficial Irrigacdo 1852200
4 20220016942-30B Coronel Macedo -23.589197, -49.350478 Renovagdo Captacgdo Superficial Urbano 347414
5 20220026324-V1C Coronel Macedo -23.616281, -49.372139 Renovagdo Captacdo Superficial Irrigacdo 834548
6 20240006386-GPS Coronel Macedo -23.594319, -49.370642 Declaragdo de Viabilidade de Implantacdo Captacdo Superficial Irrigacdo 2522534
7 20190020862-7JQ  Itaporanga -23.577481, -49.430948 Direito de Uso Captacdo Superficial Irrigacao 386911
8 20200009134-V2W Itaporanga -23.575739, -49.415200 Regularizagdo Captacdo Superficial Irrigagao 489586
9 20200009134-WY6 Itaporanga -23.600217, -49.418481 Direito de Uso Langamento de Efluentes Outros 489586
10 20200012702-0OP1 Itaporanga -23.621470, -49.449246 Regularizacdo Captacdo Superficial Irrigacao 116698
11 20200012710-1Z0 Itaporanga -23.626455, -49.443845 Regularizacdo Captacdo Superficial Irrigacao 163407
12 20200012735-G46 Itaporanga -23.575955, -49.418674 Regularizacdo Captacdo Superficial Irrigacao 147188
13 20210000971-4X1 Itaporanga -23.622861, -49.437160 Direito de Uso Captacdo Superficial Irrigacdo 1323000
14 20240011162-8EJ) Itaporanga -23.571220, -49.420610 Declaragdo de Viabilidade de Implantagdo Captacdo Superficial Irrigacdo 1852200
15 20180012365-ZA7 Sarutaia -23.229240, -49.464837 Regularizacdo Lancamento de Efluentes Geracdo de Energia 19936800
16 20180012365-2Y8 Sarutaid -23.234731, -49.462866 Direito de Uso Captacdo Superficial Geracgdo de Energia 19936800
17 20200001529-DP0O Sarutaia -23.266106, -49.486265 Renovacao Lancamento de Efluentes Urbano 287626
18 20200004637-F9M Sarutaid -23.230478, -49.532856 Renovacgado Captacdo Superficial Irrigacdo 145302
19 20200015818-QP0O Sarutaid -23.311556, -49.421944  Direito de Uso Captacdo Superficial Irrigacdo 106644
20 20220008029-PCK Sarutaia -23.234975, -49.462522 Direito de Uso Captacdo Superficial Irrigacao 1124361
21 20200005082-0BZ Taquarituba -23.405778, -49.313483 Direito de Uso Captacdo Superficial Irrigacao 1205280
22 20210017104-5T6 Taquarituba -23.543075, -49.290592 Direito de Uso Captacdo Superficial Irrigacdo 403142
23 20210017104-YCX Taquarituba -23.543075, -49.290592 Direito de Uso Captacdo Superficial Irrigacdo 549158
24 20220011231-53B Taquarituba -23.496808, -49.315527 Renovacao Langcamento de Efluentes Urbano 48125
25 20230000065-ZBV Taquarituba -23.499761, -49.310908 Direito de Uso Captacdo Superficial Irrigacao 130859
26 20190010803-BKN Timburi -23.156424, -49.659699 Regularizacdo Captacdo Superficial Irrigacdo 51748
27 20200015805-575 Timburi -23.197364, -49.530492 Direito de Uso Captacdo Superficial Irrigagao 1008504
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3.5. Recursos Hidricos Subterraneos

APENDICE 3.5.A - Metodologia.

A caracterizacdo do uso e da qualidade dos recursos hidricos subterraneos da APA
Cuesta Paranapanema foi realizada a partir de levantamento bibliografico e de consulta
a bancos de dados com livre acesso, disponiveis nos sites de 6rgdos de governo ou
instituicBes de pesquisa. Nao foi realizada checagem de consisténcia ou verificagao de
campo.

Baseado na compilacdo desses dados secundarios, o diagndstico permitiu realizar
uma andlise regional da situacdo em relacdo a disponibilidade, qualidade, usos e
fragilidades da dgua subterranea na regido onde se localiza a UC.

Os principais trabalhos e bancos de dados de referéncia consultados e os parametros
e indicadores ambientais utilizados para caracterizacdo das aguas subterrdneas estdo
relacionados a seguir.

e Aquiferos

Para a identificacdo e delimitacdo dos principais aquiferos que ocorrem na regido
onde se insere a UC foi utilizado o mapa geoldgico elaborado por Negri et al. (2006), na
escala original 1:100.000, disponibilizado no formato digital para utilizacdo nesse
trabalho. Para a caracterizacdo dos aquiferos foram consultados também outros
trabalhos bibliograficos, citados ao longo do texto.

e Aspectos Quantitativos

A informacdo sobre a potencialidade hidrica foi obtida em DAEE/IG/IPT/CPRM
(2005), que estabeleceu as vazbGes recomendadas dos aquiferos sedimentares como
“aguela que pode ser extraida de forma sustentavel por longos periodos e com
rebaixamentos moderados da espessura saturada”. Para os aquiferos fraturados,
corresponde a vazdo provavel calculada a partir da correlacdo entre dados de vazdo e de
capacidade especifica de pogos existentes, com teste de vazdo com duragdo maior que
20 horas.

A reserva explotavel de agua subterrdnea, calculada pela diferenca entre Q95% e
Q7,10, é a estimativa do volume de 4&gua disponivel para consumo sem
comprometimento das reservas totais, considerando somente aquiferos livres. Os valores
de reserva explotavel e disponibilidade hidrica total foram obtidos no Relatério de
Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 14 (CBH-AP, 2024).

Os pogos foram plotados em mapa com identificacdo do aquifero explorado e dos
principais usos da 4dgua, a partir dos dados de outorga fornecidos pelo SP Aguas em
25/09/2024 e 11/02/2025.

e Aspectos Qualitativos
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Para a caracterizacdo da qualidade da 4gua subterrdnea foram utilizados os dados
da Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas operada pela CETESB.
Foram consultadas também a Rede Integrada de Monitoramento de Quantidade e
Qualidade, operada pela CETESB, e a Rede Integrada de Monitoramento das Aguas
Subterraneas (RIMAS), operada pela SGB/CPRM, disponibilizadas nos respectivos sites
institucionais, para levantamento de dados de qualidade e nivel da dgua subterranea dos
aquiferos livres, porém nao ha pocos dessas redes na area da UC.

Limitacdes da Metodologia

O levantamento de informacdes foi fundamentado em pesquisa bibliografica e ha
heterogeneidade na profundidade e na abrangéncia espacial e temporal dos dados
levantados.

Para uma analise mais aprofundada em algum aspecto, recomenda-se que o leitor
recorra as fontes originais de informacdes, citadas no item Bibliografia.
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APENDICE 3.5.B - Area de ocorréncia do Sistema Aquifero Guarani. (a) indicacio das areas
aflorantes e curvas potenciométricas; (b) secdo geoldgica no setor norte, que corta o
estado de Sdo Paulo, mostrando as porcdes livres e confinada do SAG (extraido de Foster
et al., 2009).
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Figura 1 — Area de ocorréncia do Sistema Aquifero Guarani. (a) indicacio das areas aflorantes e
curvas potenciométricas; (b) secdo geologica no setor norte, que corta o estado de Sdo Paulo,
mostrando as porgdes livres e confinada do SAG (extraido de Foster et al., 2009)
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APENDICE 3.5.C - Seg3o estratigrafica esquematica com base na perfilagem geofisica na
porcdo sudeste do estado de Sdo Paulo, extraida de Paula e Silva et al. (2023).
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APENDICE 3.5.D - Aquiferos e localizacdo dos pogos das redes de monitoramento da CETESB e do Servico Geoldgico do Brasil.
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APENDICE 3.5.E - Espessura e potenciometria do Sistema Aquifero Guarani (Teramoto et
al., 2020).
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APENDICE 3.5.F - Valores de condutividade hidraulica e porosidade efetiva do SAG.

Referéncia Aquifero Botucatu Aquifero Pirambdia Sistema Aquifero Guarani
DAEE (1974) 3,5 m/d (%) 2,5 m/d (*)
Sinelli et al. (1980) (13 a 15%)

Araujo et al. (1999) 8,7 m/d (¥) 1,9 m/d (¥) 1,7-8,5m/d
(17 — 30%) (14 — 24%)
Engelbrecht et al. (2020) 2,91 m/d (*) 2,34 m/d (*)

(26%) (*) (22%) ()
Hirata & Foster (2020) 5-10 m/d

(*) valor médio; Valores de porosidade efetiva entre parénteses.
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APENDICE 3.5.G - Estimativa dos tempos de residéncia da dgua do SAG (extraido de
Kirchheim et al., 2021, modificado de Aggarwal et al., 2014).
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APENDICE 3.5.H - Mapa hidrogeolégico com indicacdo de piezometria simplificada do
Sistema Aquifero Serra Geral e indicacdo das zonas com possivel fluxo ascendente do
Sistema Aquifero Guarani (extraido de Gastmans et al., 2013).
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APENDICE 3.5.] - Isépacas do Grupo lItararé, extraido de Vesely (2006). A area de
afloramento do Grupo lItararé estd em cinza os tracos representam alinhamentos

estruturais e os pontos indicam a localizacdo dos pocos que o autor utilizou na
interpolagao.

200000 300000 400000
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300 400 500 600 700 800 900 1000 11001200 1300 s
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APENDICE 3.5.) - Estimativa da vaz3o potencial por poco proposta por DAEE/IG/IPT/CPRM

(2005).
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APENDICE 3.5.K - Distribuico das facies hidroquimicas observadas por Teramoto et al.

(2020).
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APENDICE 3.5.L - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (IPAS) calculado para

os aquiferos e para a UGRHI 14 (CETESB, 2023; CETESB, 2024).

Unidade 2021 2022 2023
Sistema Aquifero Serra Geral 74 77,5 65,2
Sistema Aquifero Guarani 74,8 78,9 76,1
Sistema Aquifero Tubarao 82,4 84,9 75,9
Aquiclude Passa Dois 25 62,5 87,5
UGRHI 14 87,1 86,7 97,4

IPAS: Boa (67,1 a 100%); Regular (33,1 a 67%); Ruim (0 a 33%)

APENDICE 3.5.M - InformacBes dos pocos da Rede de Monitoramento de Qualidade das
Aguas Subterraneas operada pela CETESB (CETESB, 2023; CETESB, 2024).

Profundidade .
Municipio Ponto UGRHI Aquifero de captacao Desconformidades observadas
P a ptag entre 2022 e 2023
(m)
Bardo de | ri)5050p 14 Tubarao 18 a 88
Antonina
Piraju GUO00375P 14 Guarani 30a130 Fe (2022, 2023)
Sarutaia GU00136P 14 Guarani 71 a 141 -
Taquarituba SG00396P 14 Serra Geral 13a 180

APENDICE 3.5.N - Defini¢do pratica das classes de vulnerabilidade do aquifero definidas

por Foster et a

1. (2006).

Classe de

Vulnerabilidade

Definicao correspondente

vulneravel a maioria dos contaminantes com impacto rapido em muitos cenarios

Extrema N
de contaminacéo.

Alta vulneravel a muitos contaminantes (exceto os que sao fortemente adsorvidos ou
rapidamente transformados) em muitas condi¢des de contaminagéo.
vulneravel a alguns contaminantes, mas somente quando continuamente

Moderada o
langados ou lixiviados.

Baixa vulneravel somente a contaminantes conservadores, a longo prazo, quando

continua e amplamente langados ou lixiviados.

Insignificante

presenca de camadas confinantes sem fluxo vertical significativo de agua
subterranea (percolacéo).
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APENDICE 3.5.0 - Vulnerabilidade natural a contaminacdo extraido de CPLA/IPT (2010).
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APENDICE 3.5.P - Classes de perigo potencial de contaminacdo do SAG adotadas em
CPLA/IPT (2010).

PERIGO DE CONTAMINACAO

Potencial de Contaminagéao

indice de Vulnerabilidade

Natural i fao
Elevado Moderado Reduzido ;o ntificado™

Alto-alto
Alto Alto Moderado
Alto-baixo Nio
Médio-Alto identificado
Alto Moderado Baixo

Médio-baixo

Néao Definido™ N&o Definido
* Area ndo classificada na Carta de Zoneamento da Vulnerabilidade a Contaminacdo da APRM-SAG

** Fonte ndo existente ou ndo mapeada na Carta de Classificagdo das Fontes Difusas de Contaminacdo das Aguas
Subterraneas na APRM-SAG
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APENDICE 3.5.Q - Perigo potencial de contaminagdo por fontes difusas extraido de CPLA/IPT (2010).
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APENDICE 3.5.S - Areas propostas no estudo de CPLA/IPT (2010).

Area Definicdo Subdrea Compreende
- Areas de preservagdo permanente e de
S&0 aquelas consideradas como de reserva legal nos termos disciplinados pela
essencial interesse para a Iegls'lagao pertinente
) protecio dos recursos hidricos - Unidades de Conse[vagao conforme
Area deN i destinados ao abastecimento categorias de protecdo integral definidas
Restri¢do a publico e a preservacio - pela do Sistema Nacional de Unidades de
Ocupagdo ~ . 30 —
pag conservacdo, recuperacdo dos Conservaga(? SNUC
(ARO) recursos naturais, e valorizacio - Outras dreas declaradas pelo Poder
das caracteristicas cénico- Publico como de especial interesse para a
paisagisticas preservagdo ambiental e dos recursos
hidricos
Subarea de faixa d d tas basalti
S50 aquelas de interesse para a cuestas aixa de escarpas das cuestas basalticas
consolidagdo ou implantagdo de p - P
) Usos urba(fwos ou rufais ¢ areas consideradas altamente vulnerdveis
Area de . . Subdreade | acontaminagdo e destinadas a protegédo e
Ocupacio condicionados a critérios que os N ~ ) ;
pag L . protecdo conservagdo da qualidade e quantidade
Dirigida compatibilizem com a necessaria ; o L
g o . L. especial dos recursos hidricos superficiais e
protegdo das dreas vulneraveis e R
(AOD) - subterraneos
com a manutengdo da recarga
natural direta do Sistema Aquifero | Subérea de
Guarani ocupagdo demais dreas da categoria AOD
controlada
Sdo aquelas cujos usos e
Area de ocupacdes sejam incompativeis
Recuperacio com a protecdo da area de
Ambiental afloramento do SAG e - N3o identificada no estudo
(ARA) comprometam a quantidade ou a
qualidade hidrica, exigindo
intervengdes de carater corretivo
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APENDICE 3.5.T - Proposta de Areas de Restrigdo & Ocupacdo, extraido CPLA/IPT (2010).
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APENDICE 3.5.U - Valores de vazdo outorgada de &gua subterranea e relacdo com a

reserva explotavel, extraidos do Relatdrio
2024).

de Situacdo dos Recursos Hidricos (CBH-ALPA,

Reserva Vazdo Outorgada (m¥s) Vaz&o outorgada subterranea em
CBH UGRHI | Explotavel 9 relacé@o as reservas explotaveis (%)
(m3/s) 2021 2022 2023 2021 2022 2023
Alto 14 30 142 | 169 | 2,04 47 5,6 6.8
Paranapanema
Valor de referéncia para lotavei
municipio e UGRHI TEsend exp =
= 5% excelente
»5%e=30%
>30% e < 50%
> 50 % e = 100%
= 100% Muito critica

APENDICE 3.5.V - Captacdes superficiais e
(CBH-ALPA, 2024).

32,5
19,5 25,3

N2 de captactes/1000 km?

subterraneas em relacdo a drea total da bacia

171,5

160,9

55,4
39,7 47,7

2015 2017 2018
—— Captacdes superficiais
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2019 2020 2021
—— Captacdes subterrdneas

2022
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APENDICE 3.5.W - Evolucdo do nivel da dgua no Poco MNT/SP/BFO1 da Rede RIMAS,
operada pelo SGB/CPRM, em Bofete (SGB, 2025).

Poco MNT/SP/BF01 — Bofete

Nivel D'agua

01/01/2012 01/01/2014 01/01/2016 01/01/2018 01/01/2020 01/01,/2022 01/01/2024
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APENDICE 3.5.X - Pogos outorgados por tipo de aquifero explotado.
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APENDICE 3.5.Y - Usos da 4gua subterranea baseado no cadastro de outorgas.
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3.6. Pedologia

APENDICE 3.6.A - Introducdo e metodologia.

Introducdo

A APA Cuesta de Paranapanema estd localizada na UGRHI Alto Paranapanema em
area de Cerrado e Mata Atlantica. Abrange parte dos municipios de Bardo de Antonina,
Coronel Macedo, Fartura, Itaporanga, Piraju, Sarutaid, Taguai, Taquarituba, Tejupd e
Timburi.

Encontra-se inserida em parte das Cuestas Basalticas e da Depressdo Periférica
(abrangendo trechos da na Zona do Paranapanema), englobando parte do rio Itararé, no
reservatério de Chavantes. Ocupam relevos do tipo morros arredondados ao norte da
APA, a escarpa festonada ao centro, dividindo a APA na direcdo sudeste/noroeste e, ao
sul, colinas médias e morrotes alongados e espigdes (Pongano et al., 1981). Ross e Moroz
(1997) apontam a regido com altitudes de 600 a 700m, que ao norte da APA, apresentam
formas de dissecacdo média a alta, com vales entalhados, com densidade de drenagem
média (dreas sujeitas a forte atividade erosiva) e boa parte da APA na regido abaixo da
escarpa, com formas muito dissecadas, sujeitas a processos erosivos agressivos com
probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa e vogorocamentos. Ha ainda,
trechos com formas de dissecacdo baixa a média e potencial erosivo variado. Para
Nakazawa et al. (1994), a maior parte da regido apresenta baixa suscetibilidade a erosao
aos processos geomorficos, alguns poucos setores ao sul e leste da APA, com muito alta
suscetibilidade por sulcos, ravinas e vogorocas, na escarpa muito alta suscetibilidade a
escorregamentos naturais e induzidos e alguns setores com problemas de fundacgdo e
estabilidade de taludes.

Quanto a geologia, domina ao norte do territdrio os basaltos, ao sul, os arenitos da
Formacdo Itararé e ao centro, os arenitos das Formacdes Rio Bonito e Palermo e, os
calcarios da Formacao Irati (Perrota et al., 2005). Nos levantamentos de solos para a area,
segundo Oliveira et al. (1999), apresentam 20 unidades de mapeamento, onde dominam
Argissolos (65%), seguido dos Latossolos (41%), Nitossolos (7%) e Neossolos Litélicos
(6,5%). Rossi (2017) e Rossi e Kanashiro (2022) apresentam as unidades de solo para a
area, com dominio dos Argissolos (50 e 56% respectivamente), Latossolos (21 e 24%
respectivamente), Nitossolos com 4,5 e 5,0%, respectivamente, Neossolos Litdlicos com
2,5 e 2,8% e Gleissolos com 0,4 e 0,5% perfazendo 26 e 27 unidades de mapeamento
respectivamente.

Nesses trabalhos apresentados, dominam os Argissolos e os Latossolos em relevos
amorreados e colinosos, tanto acima quanto abaixo da Cuesta, e 0s Neossolos Litélicos e
Nitossolos na escarpa e arredores, com declives mais acentuados e litologia basaltica.
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Objetiva-se com esse trabalho, caracterizar e descrever os solos e suas
suscetibilidades, a partir de materiais da literatura técnico-cientifica, para subsidiar o
plano de manejo da APA Cuesta Paranapanema.

Metodologia

O trabalho foi baseado em revisdo bibliografica e cartografica, compilando-se os
trabalhos existentes para a caracterizacdao dos solos e sua suscetibilidade aos processos
geomorficos, buscando subsidiar o zoneamento e 0 manejo da area.

Utilizou-se os trabalhos de Oliveira et al. (1999) compreendido por mapeamento
generalizado em escala de 1:500.000 no Estado de Sdo Paulo, o mapa de Rossi (2017),
cujo trabalho amplia o detalhamento e melhora os delineamentos da proposta de
Oliveira et al. (1999) e o mapeamento de Rossi e Kanashiro (2022) (Apéndice 3.6.B e
Apéndice 3.6.C). Todos os mapeamentos abrangem o estado de S3o Paulo e foram
elaborados a partir da compilacdo de diversos trabalhos ja existentes.

Utilizou-se ainda, o material de Rossi et al. (2022) para apresentacdo da
suscetibilidade ambiental a partir dos atributos dos solos.
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APENDICE 3.6.B - Mapa de solos da APA Cuesta Paranapanema, segundo Rossi e
Kanashiro (2022).
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PVA15 (PVAd5), PVA18 (PVAd1), PVA23 (PVAd9), PVA24 (PVAd10),

[___| APA Cuesta Paranapanema

PVA29 (PVA1), PVA34 (PVAd26), PVA38 (PVAd16) e PVA (PVAe6) Curso d'agua

\ Argissolos Vermelhos - Massa d'agua
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APENDICE 3.6.C - Unidades de mapeamento de solos com sua &rea e porcentagem de ocorréncia para a APA Cuesta Paranapanema.

UNIDADES MAPEADAS Area (ha) %
Argissolos Vermelho-Amarelos
PVA15 (PVAd5) - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, A moderado ou proeminente, textura média, argilosa ou média/argilosa, fase relevo 213738 150
ondulado e forte ondulado Y ’
PVA18 (PVAd1) - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico arénico ou abruptico, alico ou n&o alico, A moderado ou fraco, textura arenosa/média, fase 400854 281
relevo ondulado ’ ’ ’
PVA23 (PVAd9) - Associagdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO/NVERMELHO abruptico, A moderado ou proeminente, textura arenosa/média ou
meédia/argilosa + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO/VERMELHO tipico, A moderado, textura média ou média/argilosa, alico, ambos Distroficos, fase relevo  14.467,46 10,15
ondulado
PVA24 (PVAd10) - Associagdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO abruptico, textura arenosa/média + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO textura
o o o 7.022,69 4,93
arenosa/média e média, ambos Distréficos, A moderado, fase relevo ondulado
PVA29 (PVA1) - Associagdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO indiscriminado, com cascalho ou cascalhento + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico/Distréfico,
o o 2.665,10 1,87
A moderado, textura média, substrato Complexo Cristalino, ambos fase relevo ondulado e forte ondulado
PVA34 (PVAd26) - Associagdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico + LUVISSOLO CROMICO Palico abruptico ou tipico, A moderado, ambos 716479 503
textura média/argilosa e argilosa, fase relevo ondulado T ’
PVA38 (PVAD16) - Associagdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO/AMARELO Distréfico tipico, textura média/argilosa e argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO
- . 283,08 0,20
Tb, textura média e argilosa, ambos A moderado, rochosos, fase relevo forte ondulado
PVAB (PVAe6) - Associagdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico + ARGISSOLO VERMELHO Distréfico e Eutréfico ambos textura arenosa/média 3377068 237
e média rel. suave ondulado e ondulado T ’
ARGISSOLOS VERMELHOS
PV10 (PVd3) - Associagdo de ARGISSOLO VERMELHO, textura argilosa ou argilosa/muito argilosa + LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, 99.179.07 15.56
textura argilosa ou muito argilosa, ambos fase relevo ondulado B ’
PV11 (PVd5) - Associagdo de ARGISSOLO VERMELHO + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico/Distréfico tipico, A moderado, proeminente ou chernozémico, 39141 027
substrato basalto ou diabasio, ambos textura argilosa, fase relevo ondulado ’ ’
PV12 (PVd6) - Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO/VERMELHO-AMARELO, textura argilosa ou média/argilosa + NITOSSOLO VERMELHO Distroférrico 911419 6.39
tipico, A moderado, textura argilosa, ambos fase relevo ondulado v ’
GleissolosHaplicos
GX5 (GXd) - Complexo de GLEISSOLO HAPLICO e NEOSSOLO FLUVICO, ambos Distréficos tipicos, A moderado ou proeminente, textura indiscriminada, todos 35134 025
fase relevo plano ’ ’
GX11 (GXel/d1) - GLEISSOLO HAPLICO ou MELANICO Eutréfico ou Distréfico, textura argilosa, fase relevo plano 329,93 0,23
Latossolos Vermelho-Amarelos
LVA7 (LVAd18) - Associagdo de LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO/VERMELHO Distroéfico tipico, A moderado, textura argilosa ou média, alico + NEOSSOLO 99693 070

QUARTZARENICO Ortico tipico, ambos fase relevo suave ondulado e ondulado
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UNIDADES MAPEADAS Area(ha) %
Latossolos Vermelhos
LV11 (LVdf2) - LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, A moderado ou proeminente, textura argilosa ou muito argilosa, fase relevo suave ondulado 1.422,81 1,00

LV16 (LVdf/ef2) - Associagcdo de LATOSSOLO VERMELHO Distro/Eutroférrico tipico, A moderado ou proeminente + LATOSSOLO VERMELHO Distrdfico tipico,
A moderado, alico, ambos textura argilosa ou muito argilosa, fase relevo ondulado e suave ondulado

LV 18 (LVdf3) - Associagdo de LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, A moderado ou proeminente, textura argilosa ou muito argilosa + LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, A humico, textura argilosa, ambos fase relevo ondulado e suave ondulado

LV20 (LVd1) - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, textura argilosa ou muito argilosa, alico, relevo suave ondulado 2.560,27 1,80

LV23 (LVd7) - Associagdo de LATOSSOLO VERMELHO Distroéfico tipico, A moderado, textura média, alico + LATOSSOLO VERMELHO Distrdfico tipico, A
moderado, textura argilosa, alico, ambos fase relevo ondulado e suave ondulado

2.585,39 1,81

7.247,30 5,08

17.304,51 12,14

Neossolos Litdlicos
RL10 (RLe/d13) - Associagdo de NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico/Distréfico, A moderado ou chernozémico, textura argilosa, substrato Basalto ou Diabasio +
NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico/Distréfico A moderado, textura arenosa ou média, substrato arenito Botucatu-Pirambéia, ambos fase relevo regional forte
ondulado, local escarpado

RL11 (RLe/d15) -Associagdao de NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico/Distrofico, A moderado ou chernozémico, textura argilosa, substrato Basalto ou Diabasio + 4.030,89

548,85

NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico/Distroférrico, A moderado, textura argilosa a muito argilosa, ambos fase relevo ondulado e forte ondulado 2,83
RL13 (RLe/d7) - Associagdo de NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico/Distréfico, A moderado, proeminente ou chernozémico, textura média + ARGISSOLO 597,76 0.42
VERMELHO-AMARELO Eutréfico/Distrofico abruptico, A moderado ou proeminente, textura arenosa/argilosa ou média/argilosa, ambos fase relevo ondulado ’

RL4 (RLe/d3) - NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico/Distréfico, A moderado ou chernozémico, textura média, fase substrato sedimentos das Formacg&es Botucatu e 189.95 013

Pirambdia, relevo regional ondulado, localmente escarpado

RL9 (RLe/d14) - Associagdo de NEOSSOLO LITOLICO Eutrofico/Distréfico, A moderado, textura arenosa ou média, substrato Arenito Botucatu-Piramboia +
NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico/Distréfico, A moderado ou chernozémico, textura argilosa, substrato Basalto ou Diabasio, ambos fase relevo regional forte 3.980,12 2,79
ondulado e ondulado, local escarpado

Nitossolos Vermelhos

NV1 (NVef1) - NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico tipico, A chernozémico, textura argilosa a muito argilosa, fase relevo suave ondulado e ondulado 9.200,58 6,45

NV2 (NVdf/e1) - NITOSSOLO VERMELHO Distro/Eutroférrico tipico, A moderado, textura argilosa ou muito argilosa, fase relevo ondulado 25,44 0,02

NV16 (NVe) - Associagdo de NITOSSOLO VERMELHO Eutrdfico tipico, A chernozémico, textura argilosa ou muito argilosa + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Eutrofico/Distréfico, A moderado, textura argilosa + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico/Distréfico, A chernozémico e moderado, textura média e argilosa, 3.509.38 2,46
todos fase relevo ondulado

Massa d'agua 14.828,75 10,40
Area urbana 17,79 0,01
Total Geral 142.538,78 100
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APENDICE 3.6.D - Porcentagem de ocorréncia da drea ocupada pelas ordens de solo na

APA Cuesta Paranapanema.

Ordem/Subordem de solos

Unidade de mapeamento

4rea ordem/subordem

(ha) %
Cambissolo Componente secundario: PVA38 113,23 0,08
Gleissolo Componente principal: GX5,11 549,30 0,39
Latossolo Componente prmupa{l:.LV11,16,18,20,23, LVA7 24.538,59 1722
Componente secundario: PV10
. Componente principal: NV1,2,16
Nitossolo Componente secundario: PV12, RL11 16.238,74 11,39
Luvissolo Componente secundario: PVA34 2.865,92 2,01
Neossolo Fluvico Componente secundario: GX5 131,97 0,09
Neossolo Quartzarénico Componente secundario: LVA7 398,77 0,28
Componente principal: PV10,11,12,
Argissolo PVAG6,15,18,23,24,29,34,38 57.383,65 40,26
Componente secundario: NV16, RL13
s Componente principal: RL4,9,10,11,13
N lo Litol 42 1
eossolo Litolico Componente secundario: NV16, PV11, PVA29 9.420,59 6,6
massa d'agua 14.828,75 10,40
area urbana 17,79 0,01
142.538,78 100,00
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APENDICE 3.6.E - Mapa de declividade da APA Cuesta Paranapanema segundo Rossi et al.

(2022).

49°15'0"W

49°45'0"W 49°30'0"W
1 Chavantes 33 g 7

Fonte: Rossi e Kanashiro (2022)

|

23°15'0"S

Legenda
< 42
1a5°
5a8°
|8a15°
15a24°
>24°

Convencao cartografica
[__| APA Cuesta Paranapanema
—— Curso d'agua

- Massa d'agua

:] Limite municipal

555 Area Urbana

APENDICE 3.6.F - Classes de declividade utilizadas e porcentagem de ocorréncia no

territorio da APA Cuesta Paranapanema.

Classes de declividade

Area de ocorréncia

(°) (%) (%)
<1 <2 10,79
1a5 2a8 24,86
5a8 8a15 23,76
8a15 15a 30 29,94
15a24 30245 8,28
> 24 >45 2,37
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3.7. Suscetibilidades dos solos

APENDICE 3.7.A - Mapa de Suscetibilidade da APA Cuesta Paranapanema, por processo
geomorfico (Rossi et al., 2022).

Rio Paranapanema 5 Rio Paranapanema Rio Paranapanema Rio Paranapanema

SUSCETIBILIDADE A 3 : SUSCETIBILIDADEA . = SUSCETIBILIDADEA - — =i
FORMAGAO DE RAVINAS |OCORRENCIA DE MOVIMENTO DE MASSA ENCHARCAMENTO E ASSOREAMENTO

Legenda
Up q\ Suscetibilidade
i o Nula
~ Muito Baixa

Baixa

= Média
Nz {1 I Ata

2 B wuito Alta

Convengcao cartografica

% \ Curso d'agua
‘// - Massa d'agua ,x
: . ‘ ) 3
ahiE r Mineragéo o 5 10
v o o 2 / * Area Urbana = km
e SUSCETIBILIDADE * IEAT SUSCETIBILIDADE é S ; ’
|SUSCETIBILIDADE A INUNDAGAO AO RECALQUE/SUBSIDENCIA A0 AFUNDAMENTO CARSTICO Fonte: Rossi et al. (2022)

APENDICE 3.7.B - Classes de suscetibilidade dos solos aos processos geomorficos

utilizadas e porcentagem de ocorréncia no territério da APA Cuesta Paranapanema (Rossi
et al., 2022).

Movimento de Enchente/assoreamento/ Suscetibilidade
Ravina Vogoroca massa recalque Inundagdo Ambiental
Area
Area ha % ha % Areaha % Area ha % Areaha % Area ha %
Muito 14.497, 10,1 14.497 10,
Baixa 05 7 ,05 17 13.815,77 9,69
52.218, 36,6 75.483 52,
Baixa 98 3 ,23 96 48.709,60 34,17
14913, 10,4 8.836, 6,2 83,1 0,4
Média 60 6 21 0 4.628,65 6 681,27 8 18.422,98 12,92
20.563, 14,4 3.377, 2,3
Alta 91 3 06 7 4.52897 3,18 681,27 0,48 16.034,94 11,25
Muito 25.498, 17,8 25.498 17,
Alta 69 9 ,69 89 30.708,94 21,54
118.534, 127.010 89,
Nula 62 127.010,96 89,11 ,96 11
Area
Urbana 17,79 0,01
Massa 14.828, 104
d'agua 75 0
142.538 100,
total ,78 00
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APENDICE 3.7.C - Mapa de suscetibilidade dos solos da APA Cuesta Paranapanema,
segundo Rossi et al. (2022).

49°450"W 49°300°W 49°150°W.
T Chavantes Py I andur{ ) f\(,/

= ' 7
( 4 oo 77

Bernardirlo de Cﬂh_ 0

23°15'0"S

2l
23°300"S

Y o
Coronel Maceda”
B

; S <<\“
Fonte: Rossi e Kanashiro (2022) £ () .

1 e 5 o (

Legenda Convengao cartografica
%e&tx#gag;xdaos solos [__| APA Cuesta Paranapanema
Baixa — Curso d'agua
Média B Viassa d'agua
= Alta [ ] Limite municipal
B Muito Alta $55%0 Area Urbana

AREA DE PROTECAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA

227



3.8. Perigos geodinamicos e vulnerabilidade e risco de areas residenciais/
comerciais/servicos

APENDICE 3.8.A - Introduc3o.

O presente capitulo tem como objetivo apresentar informagdes sobre perigos
geodindamicos, vulnerabilidade e riscos de areas residenciais/comerciais/servicos que
compdem o tema Diagndstico do Meio Fisico, da etapa de Diagndstico e Progndstico de
elaboracdo do plano de manejo da Area de Protecdo Ambiental Cuesta Paranapanema.

As analises foram realizadas com base no estudo “Unidades Territoriais Bdsicas do
Estado de Sdo Paulo” que traz o mapeamento e andlise de risco de ocorréncia de
processos de escorregamento planar e de inundagdo em escala de abordagem regional
para o estado de S3o Paulo (SAO PAULO, 2014, 2016, 2017; FERREIRA & ROSSINI-
PENTEADO, 2011; FERREIRA et al., 2013; VEDOVELLO et al., 2015; ROSSINI-PENTEADO &
FERREIRA, 2015) e outras informacdes do meio fisico de interesse, tais como modelo
digital de superficie (EMPLASA, 2011), mapas, geoldgico (PERROTA et al.,, 2005) e
geomorfolégico (ROSS e MOROZ, 2011), cobertura e uso da terra (MapBiomas, 2024),
curva de nivel e linhas de drenagem.

A gestdo de risco aos processos geodindmicos vem sendo cada vez mais aplicada em
diversos instrumentos de gestdo territorial, em consonadncia com as diretrizes para
priorizar acdes preventivas relacionadas a minimizac3o de desastres (SAO PAULO, 2011;
BRASIL, 2012; ONU, 2015). A analise de risco tem potencial aplicacdo na elaboragdo do
zoneamento territorial e no entendimento das pressdes existentes em torno de unidades
de conservagao.

Para a andlise de risco relacionada aos processos de escorregamento planar e
inundacdo gradual, foram adotados os seguintes conceitos:

e Risco:

o medida de danos ou prejuizos potenciais, expressa em termos de
probabilidade estatistica de ocorréncia e de intensidade ou
grandeza das consequéncias previsiveis (BRASIL, 1995); ou

o probabilidade de consequéncias prejudiciais, ou perdas esperadas,
resultantes de interacBes entre perigos (naturais, ou induzidos
pelo homem) e condi¢des vulnerdveis numa determinada drea e
periodo de tempo (ONU, 2009).

e Perigo: processo, fendbmeno ou atividade humana que pode causar a
perda de vida, ferimentos ou outros impactos a salde, danos a
propriedade, disturbios sociais e econdmicos ou a degradacdo ambiental
(ONU, 2016).

e Vulnerabilidade: condi¢cdes determinadas por fatores ou processos fisicos,
sociais, econdmicos e ambientais que aumentam a predisposicdo de um
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individuo, uma comunidade, bens ou sistemas serem afetados pelos
impactos dos perigos (ONU, 2016).

e Dano Potencial:

o medida que define a intensidade ou severidade da lesdo resultante
de um acidente ou evento adverso; ou

o perda humana, material ou ambiental, fisica ou funcional, que
pode resultar, caso seja perdido o controle sobre o risco; ou c)
intensidade das perdas humanas, materiais ou ambientais,
induzidas as pessoas, comunidades, instituicdes, instalacdes e/ou
ecossistemas, como consequéncia de um desastre (BRASIL, 1995).

e FEscorregamento planar ou translacional: processo onde o material
mobilizado desloca-se ao longo de uma superficie, grosso modo, planar
com pouca ou nenhuma rotacdo ou curvamento, geralmente associado a
encostas muito ingremes (VARNES, 1978).

e Inundacdo gradual: processo de extravasamento lento e previsivel das
aguas de um curso d’dgua para suas areas marginais (planicies de
inundacdo), onde se mantém em situacdo de cheia durante algum tempo
e, a seguir, escoam-se gradualmente (CASTRO et al., 2003).

e Desastre: uma perturbacdo grave do funcionamento de uma comunidade
ou uma sociedade em qualquer escala devido a interacdo entre eventos
perigosos e as condicBes de exposicdo, vulnerabilidade e capacidade,
levando a perdas e impactos humanos, materiais, econGmicos e
ambientais.

APENDICE 3.8.B - Metodologia.

Para os mapeamentos de risco com abordagem regional foi aplicada a metodologia
descrita em FERREIRA & ROSSINI-PENTEADO (2011), a qual utiliza as Unidades Territoriais
Basicas (UTB) para analises compativeis com a escala 1:50.000. Foi realizada a analise de
riscos relacionados aos processos de escorregamento planar e de inundacao.

O método de analise de riscos aos processos geodinamicos envolve, inicialmente, a
identificacdo e caracterizagdo das varidveis que compdem a equacdo do risco, que sdo:
perigo, vulnerabilidade e dano potencial. Entre as etapas metodoldgicas (Figura 1),
destacam-se:

a) Delimitacdo das unidades espaciais de analise: Unidades Territoriais Basicas
(UTB);

b) Selecdo e obtencdo dos atributos que caracterizam os processos perigosos, a
vulnerabilidade e o dano potencial;

c) Modelo e calculo das varidveis que compdem a equacdo de risco (Perigo;
Vulnerabilidade e Dano Potencial);

d) Elaboracdo dos produtos cartograficos.
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DEFINICOES | ETAPAS | sIG

Estado de Séo Paulo J<— Abrangéncia i—___

Banco de Dados
Geograficos

Reducéo de Risco ]._l_ 1l |
Problema Geoprocessamento
Abordagem da paisagem — (interpretacéo de

imagens)

UHCT Metodo Escalas I
UBC Resolugoes Definicéo de

= conceitos, modelos e

indicadores
Cadastro de Eventos Modelagem e Selecio de _—
Atributos e Indicadores [ |
indice de Perigo 6 Geoprocessamento

indice de Vulnerabilidade Obt 50 de atribut Er?gﬁiral?ge;;onajs,
indice de Dano ou Exposigéo encao ae atriutos e i

indicadores e célculo de tabela, algebra de

indice de Risco L ma
indices —l_/pas)
Mapas Tematicos (Perigo, ﬂ Geoprocessamento

Vulnerabilidade, Risco) J-'l_ Mapas Tematicos }—" (agrupamentos)
N

Figura 1. Método geral de obtengdo de mapas temdticos a partir das Unidades Territoriais Bdsicas - UTB do Estado de Sdo Paulo
(ROSSINI-PENTEADO & FERREIRA, 2017; SAO PAULO, 2017). Fonte: autores.

A Unidade Territorial Basica - UTB (SAO PAULO, 2017) compreende um sistema de
classificacao hierarquizado e multinivel que abrange todo o territério do estado de Sdo
Paulo, resultante da interseccdo dos planos de informacdo das Unidades Basicas de
Compartimentac3o - UBC (SAO PAULO, 2014, VEDOVELLO et al., 2015) e das Unidades
Homogéneas de Cobertura e Uso da Terra e do Padrdo da Ocupacdo Urbana - UHCT (SAO
PAULO, 2016). As unidades territoriais, associadas a um banco de dados relacional,
integram informacdes do substrato geoldgico-geomorfoldgico-pedoldgico, da cobertura
da terra, do uso do solo e do padrdo da ocupacdo urbana.

O método das UTBs possibilita a espacializacdo de diferentes atributos do territério,
favorecendo a analise das inter-relagGes espaciais entre os sistemas ambientais,
socioecondmicos e culturais. Além disso, permite a identificacdo das limitacdes,
vulnerabilidades e fragilidades naturais, bem como dos riscos e potencialidades de uso
de uma determinada area.

As unidades de andlise UTBs foram obtidas a partir da classificacdo e interpretacao
de produtos de sensoriamento remoto de média e alta resolucdo espacial do ano de
2010, apresentando poligonos com expressdo espacial na escala adotada.

Com base nas UTBs, foram obtidos e associados os atributos do meio fisico; da
cobertura, uso do solo e do padrdo da ocupagdo urbana; além de atributos
socioecondmicos; de infraestrutura sanitaria e de excedente hidrico. Nesta etapa foram
utilizadas ferramentas de geoprocessamento e operacdes de andlise espacial em
Sistemas de Informacdo Geografica para a espacializacdo de dados, geracdo de grades
numeéricas, consultas espaciais, calculo dos atributos e atualizagdo automatica do banco
de dados alfanumérico (FERREIRA & ROSSINI-PENTEADO, 2011; FERREIRA et al., 2013).

Inicialmente, a modelagem envolveu a selecdo dos fatores de analise que interferem
ou tém influéncia direta no desencadeamento dos processos e, posteriormente, a
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aplicacdo de férmulas, regras e pesos aos fatores de andlise para a estimativa dos indices
simples e compostos de cada varidvel da equacdo de risco. Nesta etapa foram obtidas as
variaveis: perigo de escorregamento e inundagdo (PESC, PINU), vulnerabilidade de areas
de uso do tipo Residencial/Comercial/Servicos (VRCS), dano potencial (DAP) e risco de
areas de uso do tipo Residencial/Comercial/Servigcos aos processos de escorregamento e
inundacdo (RESC e RINU).

Os indices de perigo para os processos de escorregamento e inundacdo (PESC, PINU)
foram calculados considerando-se os fatores do meio fisico que interferem na
suscetibilidade natural do terreno, bem como os fatores relacionados ao padrdo de uso
e cobertura da terra que potencializam a ocorréncia do processo perigoso.

O indice de vulnerabilidade (VRCS) foi obtido a partir de fatores fisicos relacionados
a ocupacdo urbana e de fatores socioecondmicos e de infraestrutura sanitaria, obtidos
dos dados censitarios do IBGE. O indice de Dano Potencial (DAP) foi calculado a partir da
inferéncia da populacdo residente com base nos atributos fisicos de uso e padrdo da
ocupacdo urbana, ponderada pela drea de cada unidade de analise. Os indices compostos
de risco (RESC e RINU) foram calculados como uma funcdo do indice de perigo, do indice
de vulnerabilidade e do indice de dano potencial. Estas analises foram realizadas apenas
nas areas de uso urbano ou edificado do tipo Residencial/Comercial/Servicos que
apresentaram dados do IBGE disponiveis.

A descricdo detalhada das varidveis e equacdes utilizadas estdo disponiveis em
(ROSSINI-PENTEADO & FERREIRA, 2017; SAO PAULO, 2017).

APENDICE 3.8.C - Localizacdo da UC em estudo.

\ e
( ' tk/' '\ Manduri

dino de Campos %

2338

-23.60

l:l Limite da Unidade de Conservagao [ | Limite Municipal . Corpo d'agua Drenagem Vias

Fonte: autores.
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APENDICE 3.8.D - Relevo sombreado (A) e Declividade (B) da &rea estudada.

o &

Limite da Unidade de Conservagéao . Corpo d'agua Drenagem

Fonte: autores. Dados obtidos a partir das curvas de nivel 1:50.000 (DAEE, 2008, projeto Gisat).

APENDICE 3.8.E - Unidades geomorfoldgicas (A) e geoldgicas (B) obtidas das Unidades
Territoriais Basicas - UTB do estado de Sdo Paulo (ROSSINI-PENTEADO & FERREIRA, 2017;
SAO PAULO, 2017; ROSS & MOROZ, 2011 e PERROTTA et al., 2005).

Planicie Fluvial - Morro Isolado Unidade Depositos aluvionares Irati

. Serra Geral B Serra Alta
Depressao Indiferenciada [l Planalto Botucatu palermo
= B rio do Rasto B Rrio Bonito
Serras/Escarpas B Teresina Itararé
Limite da Unidade de Conservagao . Corpo d'agua Drenagem [ ‘ Limite Municipal

Fonte: autores.
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APENDICE 3.8.F - Unidades de Cobertura da Terra (A) obtidas das Unidades Territoriais
Basicas - UTB do estado de S3o Paulo (ROSSINI-PENTEADO & FERREIRA, 2017; SAO
PAULO, 2017) e Mapa de Usos da Terra (B) segundo MapBiomas (2024).

12 £ i~ B 1.1 Formagao Florestal 3.2.2.4. Outras Lavouras Perenes
- COI’DO d agua . Area urbana ou edificada B 2.1. campo Alagado e Area Pantanosa B 3.3.silvicultura
3.1. Pastagem 3.4. Mosaico de Usos
B solo exposto Herbaceo-arbustiva I 3.2.1.1.50ja B 4.2. Area Urbanizada
M 32.1.2.cana B 4.3 Mineracao
. Arborea [l 3.2.1.5. Outras Lavouras Temporérias [l 4.4. Outras Areas nao Vegetadas
B 3.2.2.1. café Il 5.1 Rio, Lago e Oceano
Limite da Unidade de Conservagio B cowo dagua [ ] Limite Municipal

Fonte: autores.

APENDICE 3.8.G - Distribuicdo em cinco classes de influéncia/probabilidade de ocorréncia
dos atributos e indices analisados para o estado de Sdo Paulo e para a area de estudo.

Classes de Criticidade para o Estado de Sao Paulo ;
Area de
Estudo
Nula | Muito Baixa Baixa Moderada Alta Muito Alta
AMP - 2-142 142 - 237 237 - 407 407 - 728 728 - 1997 14,6 - 388,4
DECESC 0-3 3-7 7-17 17-25 25-37 37-85 6,5 - 44,5
DECINU - 40 - 15 15-10 10-7 7-5 5-1 4,2 -29,8
DEDESC - 0,00 - 0,66 0,66-1,03 | 1,03-1,54 1,54 - 2,65 2,65-11,12 0-16,1
DEDINU 0,00 - 0,96 0,96-1,70 | 1,70-2,60 2,60 - 3,60 3,60 - 8,20 10,3-35,1
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EXHESC

EXHINU

ERO

FOL

POIESC

POIINU

(0] {V]

AGU

ESG

LIX

ALF

REN

PESC

PINU

VUL

DAP

80-331 331-529 529-782 782 - 1266 1266 - 2444 | 276,2-417,5
68 - 251 251 -426 426 - 681 681-1180 1180 -2154 267,5-380,5
0-0,015 8:8;31- 0,0301-0,0610 0-0,04
0-0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1,0 0,1-0,3
0-0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1,0 0,1-0,9
0-0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1,0 0,1-0,9
0,8-1,0 0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4 0-0,2 0,1-0,7
0-16 16 - 33 33-49 49 - 66 66 - 82 58-71
0-17 17-35 35-52 52-70 70-87 6,3-74
0-16 16 - 33 33-49 49 - 66 66 - 82 4-71
0-12 12 -25 25-36 36 -42 42 - 62 1,9-28,7
12,9-18,5 11,1-12,9 92-11,1 3,7-9,2 0-3,7 0,4-3,3
0-0,16 0,16-0,28 | 0,28-0,43 0,43 -0,60 0,60 - 0,90 0-0,8
0,15-0,37 0,37-0,47 0,47 - 0,56 0,56-0,67 0,67-0,91 0-0,7
0,08 - 0,22 0,22 -0,35 0,35-0,48 0,48 - 0,62 0,62 -0,75 0,3-0,7
e | Tt | e | e | e | s
0-0,05 (('))'(]J,g ) 0,10-0,14 0,14-0,18 0,18-0,37 0-0,22
0-0,02 0,02 - 0,06 0,06-0,12 0,12-0,21 0,21-0,42 0-0,06

Sendo: DECESC - declividade para escorregamento (°), DECINU - declividade para inundagdo (°), AMP - amplitude
altimétrica (m), EXHESC - excedente hidrico para escorregamento (mm), EXHINU - excedente hidrico para inundagdo
(mm), DEDESC - densidade de drenagem para escorregamento(m/m2), DEDINU - densidade de drenagem para
inundagdo (m/m2), ERO - erodibilidade (t.ha-1.MJ-1.mm-1), FOL - indice de foliagdo (adimensional), POIESC -
potencial de indugdo para escorregamento (adimensional), POIINU - potencial de indugdo para inundagdo
(adimensional), ORU= ordenamento urbano, AGU = abastecimento de agua, ESG = coleta e destinagdo de esgoto, LIX
= coleta e destinagdo de lixo, ALF= indice de alfabetizagdo, REN= renda, PESC - perigo de escorregamento, PINU -
perigo de inundacao, VUL = vulnerabilidade, DAP - dano potencial, RESC= risco de escorregamento e RINU - risco de
inundagdo. Intervalos obtidos pelo método de quebras naturais, exceto para declividade, erodibilidade,
abastecimento de agua, coleta de esgoto, coleta de lixo, alfabetizagdo e renda (indices adimensionais).
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APENDICE 3.8.H - Mapa de perigo de escorregamento planar da area de estudo.

Mapa de Perigo de Escorregamento APA CUESTA PARANAPANEMA

Legenda
Perigo de Escorregamento

Nulo a Quase Nulo — Terrenos planos com probabilidade
| Po | extremamente baixa a nula de ocorréncia de escorrega-
mentos planares esparsos.

m Muito Baixo — Terrenos geralmente pouco inclinados, com
- probabilidade muito baixa de ocorréncia de escorregamen-

tos planares esparsos. de pequenos volumes, associados
com acumulados de chuva excepcionais.

Baixo — Terrenos geralmente com inclinagdes muito baixas
ps @ baixas, com probabilidade baixa de ocorréncia de escor-
regamentos planares esparsos, de pequenos volumes,
PS5 associados, inicialmente, com acumulados de chuva mo-
B8] derados, podendo evoluir para escorregamentos de pro-
porgdes intermediarias, com acumulados de chuva muito

altos a altos.

Moderado — Terrenos geralmente com inclinages mode-
p7 radas a altas, com probabilidade moderada de ocorréncia

de escorregamentos planares esparsos, de volumes pe-
quenos a intermediarios, associados. inicialmente, com
acumulados de chuva baixos, podendo evoluir para es-
corregamentos de grandes proporgdes, com acumulados
de chuva altos a moderados.

7420000

BB

Alto — Terrenos geralmente com inclinagfes altas, com pro-
babilidade alta de ocorréncia de escorregamentos plana-
res esparsos, de volumes pequenos a grandes, assacia-
dos, inicialmente, com acumulados de chuva baixos, po-
dendo evoluir para escarregamentos de grandes propor-
coes, com acumulados de chuva maiores moderados a
baixos.

Muito Alto — Terrenos geralmente com inclinagdes altas a

muito altas, com probabilidade muito alta de ocoméncia de
escorregamentos planares esparsos, de volumes peque-
nos a grandes, associados, inicialmente,com acumulados
de chuva muita baixos, podendo evoluir para escorrega-
mentos de elevadas proporgdes, com acumulados de chu-
va baixo a muito baixos.
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APENDICE 3.8.1 - Mapa de perigo de inundacdo da area de estudo.

Mapa de Perigo de Inundacgao

APA CUESTA PARANAPANEMA

7420000

7300000

Legenda
Perigo de Inundacdo

m Nulo a Quase Nulo - Terrenos de encosta com probabilida-
de extremamente baixa a nula de ocorréncia de inundagao.

[F1] Muito Baixo — Terrenos de planicie fluvial ou litordnea com
- probabilidade muito baixa de ocorréncia de inundagao; ge-

ralmente com altura de atingimento muito baixa e asso-
ciada com acumulados de chuva excepcionais.

Baixo — Terrenos de planicie fluvial ou litoranea com proba-
| P4 bilidade baixa de ocorréncia de inundagdo, geralmente
E com altura de atingimento desde muita baixa a baixa, asso-
ra ciada, inicialmente, com acumulados de chuva moderados,

podenda evoluir para inundages com altura de atingimento

intermediaria com acumulados de chuva muito altos a altos.

Maderado -Terrenos de planicie fluvial ou litoranea com pro-
|7 babilidade moderada de ocorréncia de inundacéo, geral-
mente com altura de atingimento desde muite baixa ain-
- termedidria, associada, inicialmente, com acumulados de
e chuva moderados, podendo evoluir para inundagdes de al-
tura de atingimento alta com acumulados de chuva altos a
moderados.

Alto -Terrenos de planicie fluvial ou litordnea com probabili-
dade alta de ocorréncia de inundagdo, geralmente com al-
tura de atingimento desde muito baixa a alta. associada,
inicialmente com acumulados de chuva baixos a modera-
dos, podendo evoluir para inundagdes de altura de atingi-
mento muito alta com acumulados de chuva moderados
a baixos.

Muito Alto -Terrenos de planicie fluvial ou litordnea com pro-
=reg babilidade muito alta de ocorréncia de inundagao, geralmen-|
te com altura de atingimento desde muito baixa a muito alta,
Iiﬂ associada, inicialmente, com acumulados de chuva maiores
muito baixos a baixos, podendo evoluir para inundagbes de
altura de atingimento extremamente alta com acumulados

de chuva baixos a muito baixos.
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APENDICE 3.8.J - Mapa de vulnerabilidade de &reas de uso urbano do tipo Residencial/Comercial/Servicos da area de estudo.

7420000

7300000

Mapa de Vulnerabilidade de Areas de Uso Residencial/Comercial/Servico
a Eventos Geodinamicos

APA CUESTA PARANAPANEMA

Legenda
Vulnerabilidade

Muito Baixa - Setores residenciais predominantemente de
[5% aito a muito alto ordenamento urbano: de baixa a muito
BBl vaixa criticidade quanto & infraestrutura sanitaria e de
alta rgnda. Geralmente ocorrem nas porgdes centrais
dos nucleos urbanos.

‘VT| Baixa - Setores residenciais predominantemente de médio

a muito alto ordenamento urbano; de média a baixa critici-

V5 | dade quanto & infraestrutura sanitaria e de média a alta

- renda. Geralmente ocorrem nas por¢des centrais dos ni-
cleos urbanos.

| w7 | Moderada - Setores residenciais predominantemente
—wam de medio a muito alto ordenamento urbano; de média a al-
ta criticidade quanto a infraestrutura sanitaria e de média

- a alta renda.

Alta - Setores residenciais predominantemente de médio
a baixo ordenamento urbano; de alta a média critici-
dade quanto 3 infraestrutura sanitéria e de baixa a média
renda. Correspondem, em geral. aos setores mais pe-
riféricos ou isalados da mancha urbana.

Muito Alta - Setores residenciais predominantemente de
baixo a médio ordenamento urbano: de muito alta a alta
criticidade quanto & infraestrutura sanitdria € de baixa
Py renda. Correspondem, em geral, aos setores mais peri-
féricos ou isolados da mancha urbana.
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APENDICE 3.8.K - Mapa de risco de escorregamento da 4rea de estudo.

Mapa de Risco de Escorregamento

APA CUESTA PARANAPANEMA
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Legenda

Risco de Escorregamento
Nulo a Quase Nulo — Areas de uso Residencial‘Comercial!
Servico em terrenos planos com probabilidade extrema-
mente baixa a nula de ocorréncia de escorregamentos.

Muito Baixo — Predominio de areas de uso Residencial/
Comercial/Servigco com vulnerabilidade variando de muita
baixa a baixa; com probabilidade de ocorrer eventos peri-
- gosos severos variando de muito baixa a baixa e com in-
dices de dano potencial a populagdo varanda de muito
baixo a baixo, podendo resultar em danos e prejuizos de
muito baixo impacto.

Baixo- Predominio de areas de uso Residencial/Comercial/
| re  Servico com vulnerabilidade variando de baixa a moderada:
com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos
R5 : 5 ~
variando de baixa a moderada e com indices de dano po-
[IRE] tencial 4 populagao variando de baixo a moderado, poden-
do resultar em danos e prejuizos de baixo impacto.

Moderado- Predominio de 4reas de uso Residencial/Comer-|
| R7 | cialiServigo com vulnerabilidade variando de moderada a
= alta; com probabilidade de ocorrer eventas perigosos seve-
ros varianda de moderada a alta e com Indices de dano po-
tencial 8 populacéo variando de moderado a alto, podendo
resultar em danos e prejuizos de moderado impacto.

Alto — Predominio de areas de uso Residencial/Comercial’
| R10| Servico com vulnerabilidade variando de alta a muito alta;
com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos
variando de alta a muito alta e com indices de dano po-
tencial a populagéo variando de alto a muito alto. poden-
do resultar em danos e prejuizos de alto impacto.

Muito Alto — Predominio de areas de uso Residencial/
=reg Comercial/Servico com wulnerabilidade muito alta a alta;
com probabilidade de ocorrer eventos perigosos Severos|
variando de muito alta a alta e com indices de dano po-|
[(¥E tencial a populagao variando de muito alto a alto, poden-

do resultar em danos e prejuizos de muito alto impacto,

Base Cartografica

Nao Classificado - Areas Nao Edificadas
[ Limite da APA Cuesta Paranapanema
—— Corpos d'4gua

Escala Grafica
— E— \
0 3 6 12 A

Projego UTM - Fuso 228
Datum Sirgas 2000

T T
640000 670000

Fonte: autores.

AREA DE PROTECAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA

238




APENDICE 3.8.L - Mapa de risco de inundacdo da area de estudo.

7420000

7300000

Mapa de Risco de Inundacgao

APA CUESTA PARANAPANEMA

Legenda
Risco de Inundagio

Nulo a Quase Nulo - Areas de uso Residencial/Comercial?
RGN Servico em terrenos de encosta com probabilidade extre-
mamente baixa a nula de ocorréncia de inundagao.

Muito Baixo — Predominio de areas de uso Residencial/
r1 | Comercial/Servigo com vulnerabilidade variando de muita
baixa a baixa; com prababilidade de acorrer eventos peri-
gosos severos variando de muito baixa a baixa e com in-
dices de dano potencial & populagao variando de muito
baixo a baixo, podendo resultar em danos e prejuizos de
muito baixe impacto.
Baixo- Predominio de areas de uso Residencial/Comercial/
re Servigo com vulnerabilidade variando de baixa a moderada;
com probabilidade de ocarrer eventos perigosos severos
variando de baixa a moderada e com indices de dano po-
tencial a populacao variando de baixo a moderado, poden-
do resultar em danos e prejuizos de baixo impacto.

RS

Moderado- Predominio de dreas de uso Residencial/Comer-|
"R7 | cialiServico com vulnerabilidade variando de moderada a

alta; com probabilidade de ocorrer eventos perigosos seve-
Re| ras variando de moderada a alta e com indices de dana po-
- tencial a populaco variando de moderado a alto, podendo

resultar em danos e prejuizos de moderado impacto.

Alto — Predominio de areas de uso Residencial/Comercial/
ri0  Servigo com vulnerabilidade variando de alta a muito alta:
com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos
variando de alta a muito alta e com indices de dano po-
I tencial 2 populagao variando de alto a muito alto, poden-

da resultar em danos e prejuizos de alto impacta,

Muito Alto — Predominio de &reas de uso Residencial/
Comercial/Servigo com vulnerabilidade muito alta a alta;
com prababilidade de acorrer eventas perigosos severos
variando de muito alta a alta e com indices de dano po-
tencial & populagao variando de muito alto a alto, poden-
do resultar em danos e prejuizos de muito alto impacto.
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APENDICE 3.8.M - Ocorréncia de acidentes e desastres relacionados a geodinamica.

@ 1Geolégicos @ 2Hidrolégicos @ 3 Meteorolégicos @ 4 Climatolégicos

Limite da Unidade de Conservagéao D Limite Municipal

. Corpo d'agua \ Drenagem - Via

Fonte: Rafaelli e Ferreira (2024).
3.9. Mapeamento dos locais de ocorréncia de erosdo linear

APENDICE 3.9.A — Metodologia.

A erosdo linear é o resultado da remocdo dos solos, a partir do escoamento
concentrado das aguas pluviais nas vertentes. Pode ocorrer na forma de sulcos, ravinas
e bogorocas. Os sulcos constituem feicGes lineares, alongadas e rasas; as ravinas sdo
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sulcos profundos; as vogorocas tém dimensdes superiores as ravinas e atingem o lencol
fredtico.

Esse trabalho foi realizado com base na analise visual de imagens de satélite atuais
disponiveis no software Google Earth Pro. Devido ao exiguo prazo para a execugao do
trabalho, este foi realizado de forma expedita em gabinete, ndo sendo possivel a
identificacdo e caracterizacdo dos processos erosivos em campo.

ANEXO IV — MEIO ANTROPICO

APENDICE 4.A — Metodologia.

Para a caracterizacdo do patrimonio histérico-cultural material e imaterial utilizaram-
se dados secundarios com pesquisas nas bases de dados das prefeituras, de
universidades publicas (USP, UNESP e UNICAMP), nos sites do Google Académico e de
orgdos publicos (CONDEPHAAT, IPHAN, SEADE e UNESCO).

Dados agrossilvipastoris: Projeto Lupa (Levantamento Censitario das Unidades de
Producdo Agropecuaria do Estado de Sdo Paulo, edicGes de 2007/08 de 2016/17 da
Secretaria de Agricultura e Abastecimento (SAO PAULO, 2009, 2019); portal do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no Banco de Tabelas Estatisticas SIDRA, onde
sdo apresentados os dados da Producdo Agricola Municipal (PAM), da Producdo da
Extracdo Vegetal e da Silvicultura (PEVS) e da Pesquisa da Pecudria Municipal (PPM) para
os anos de 2012 e 2022 (IBGE, 2024a, 2024b, 2024c).

Dados demograficos e socioecondmicos (busca-se apresentar o dado mais recente
disponivel para cada indicador, bem como sua comparagdao com dados anteriores,
guando necessario): portal da Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados, em
Produtos (SEADE, 2024); portal do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil para
consulta do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (PNUD, 2013); portal da
Relacdo Anual de Informacgdes Sociais (RAIS) do Ministério da Economia para o
levantamento do numero de empregos e de estabelecimentos empregadores (BRASIL,
2024); Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S3o Paulo — 2012 e 2022
(CETESB, 20133, 2023a); Inventario de Residuos Sélidos Urbanos — 2012 e 2022 (CETESB,
2013b, 2023b); dados da Agéncia Nacional de Mineracdo referente a arrecadacdo da
Compensacdo Financeira pela Exploracdo dos Recursos Minerais em 2013 e 2023 (ANM,
2025); dados do Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2022). Cabe salientar que os dados
populacionais apresentados pela Fundacdo Seade entre 2000 e 2023 ja foram ajustados
considerando os dados censitarios, incluindo o ultimo Censo Demografico de 2022.
Entretanto, segundo Seade (2024), demais dados, como taxa geométrica de crescimento
anual (TGCA), projecSes populacionais e grau de urbanizacdo, a partir do Censo 2022,
ainda estdo em fase de preparacdo.

Para a caracterizagcdo do saneamento por setores censitarios foram utilizadas as
informacdes referentes ao censo de 2022 do IBGE. Importante destacar que, por
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guestdes éticas, o IBGE ndo divulga informacdes que possam identificar os informantes
ou caracterizar individualmente os domicilios. Dessa forma, nos casos em que a
frequéncia dos dados é muito baixa, o IBGE enquadra no critério de “omissao de dados”
e preenche o dado como “X”. As tabelas geradas a partir desses dados foram editadas de
forma que todos os campos preenchidos com “X”, foram substituidos por “NULL”". Esse
procedimento foi realizado porque as colunas do ArcGIS formatadas como nimero nao
reconhecem textos. O tratamento estatistico e espacial destes dados considerou as
variaveis Nulas (omissdo de dados) como sendo iguais a O (zero = auséncia de dados),
pois se entendeu que a baixa frequéncia dessas informacdes ndo interfere na
caracterizacdo dos dados de saneamento do setor.

Para o mapeamento do uso e cobertura da terra foram utilizadas imagens de satélite
disponiveis no software das empresas Esri, Maxar, Earthstar Geographics, and the GIS
User Community, disponiveis no software ArcGis 10.8.2.

O trabalho foi realizado com base em revisdo bibliografica e cartografica e
interpretacdo de visual imagens de satélite.

A metodologia para o mapeamento do uso e cobertura da terra baseou-se nas
seguintes etapas:

e Download do arquivo: “Mapas anuais de cobertura e uso da terra de todo
o Brasil”, em formato Geotiff no site do MAPBIOMAS (2022);

e Recorte do mapeamento do Mapbiomas por meio da ferramenta “Image
Analysis” do ArcGis;

e Conversdo do arquivo raster para poligonos, por meio da ferramenta
“Raster to polygon” do ArcGis;

e Eliminacdo de poligonos menores que 1,0 hectare, por meio da
ferramenta “eliminate”, para redug¢dao do numero de poligonos e
respectiva adequacdo a escala do trabalho;

e Adaptacdo da legenda do MapBiomas para a legenda do Roteiro
Metodoldgico para Planos de Manejo das Unidades de Conservacdo do
Estado de Sdo Paulo (2022), quando necessario. Para as classes area
antrdpica, grande equipamento e solo exposto, ndo foram encontradas
correspondéncias com o mapeamento do MapBiomas. Nesse caso, optou-
se pela manutencdo do nome da categoria da Legenda do Roteiro
Metodoldgico, SAO PAULO (2022) (Figura 1);
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Figura 1: Adaptacdo da legenda do Mapbiomas para a legenda do Roteiro Metodolégico (2022).

LEGENDA ROTEIRO

LEGENDA MAPBIOMAS METODOLOGICO

Areas Agrosilvopastoris

lavoura permanente cultura permanente
lavoura temporaria cultura temporaria
pastagem pastagem
silvicultura reflorestamento
aquicultura piscicultura

Superficies Naturais

campo alagado e area pantanosa area Umida

formacao florestal mata

Superficies Artificiais

area urbanizada area edificada
sem correspondéncia grande equipamento
mineragao extracdo mineral

Espacos Abertos com Pouca ou Nenhuma Cobertura Vegetal

sem correspondéncia
afloramento rochoso solo exposto afloramento

sem correspondéncia rochoso
area antrépica

Corpos d'dgua

rio e lago | lagos, lagoas e represas

Correcdo e edicdo das classes de uso e cobertura da terra com base na
interpretacdo de imagens de satélite disponiveis no software ArcGis;
Quantificacdo das categorias de uso e cobertura da terra por meio da
geracdo de tabelas e;

Elaboracdo de Layout final contendo o Mapa de Uso e Cobertura da terra
da APA Cuesta Paranapanema.

Segundo Anderson et al. (1979), Florenzano (2002), IBGE (2012) e IBGE (2013) e SAO
PAULO (2022) e conforme o objetivo deste trabalho, foram definidas as seguintes

categorias de uso e cobertura da terra que serviram de base para a interpretacao das

imagens de satélite.

Areas Agrosilvopastoris: cultura permanente, cultura temporaria,
pastagem, reflorestamento e piscicultura;

Superficies Naturais: drea Umida e mata;

Superficies Artificiais: area edificada, grande equipamento e extracdo
mineral;

Espagcos Abertos com Pouca ou Nenhuma Cobertura Vegetal: solo
exposto, afloramento rochoso e drea antropica e

Corpos d’agua: lagos, lagoas e represas.
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A seguir, destacam-se as definicdes de cada uma das categorias de uso e cobertura

da terra apresentadas anteriormente:

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

AREAS AGROSILVOPASTORIS

Cultura permanente: compreende o cultivo de plantas perenes, isto é, de ciclo
vegetativo de longa duracdo. Essas plantas produzem por varios anos sucessivos
sem a necessidade de novos plantios apds colheita, sendo utilizadas técnicas de
cultivo tradicional, organico, assim como o cultivo de plantas modificadas
geneticamente.

Cultura temporaria: é o cultivo de plantas de curta ou média duracdo, geralmente
com ciclo vegetativo inferior a um ano, que apds a producdo deixam o terreno
disponivel para novo plantio.

Pastagem: é area destinada ao pastoreio do gado, formada mediante plantio de
forragens perenes ou aproveitamento e melhoria de pastagens naturais. Nestas
areas, o solo esta coberto por vegetacdo de gramineas e/ou leguminosas, cuja
altura pode variar de alguns decimetros a alguns metros.

Reflorestamento: atividade ligada a acdes de composicdo, trato e cultivo de
povoamento florestais, assegurando protecdo, estruturando e conservando a
floresta como fornecedora de matéria-prima para a industria madeireira, de papel
e celulose ou para consumo familiar.

Piscicultura: é a pratica de criar peixes em cativeiro para fins comerciais,
recreativos ou de conservacdo. Essa atividade pode ocorrer em tanques, acudes,
lagos artificiais e até em sistemas mais avancados, como a aquaponia.

SUPERFICIES NATURAIS

Area Umida: sdo ecossistemas na interface entre ambientes terrestres e
aquaticos, continentais ou costeiros, naturais ou artificiais, permanente ou
periodicamente inundados ou com solos encharcados.

Mata: termo genérico que, no presente mapeamento, engloba a cobertura
vegetal nativa (formacdes herbaceas, arbustivas e arbdreas).

SUPERFICIES ARTIFICIAIS

Area edificada: metrépoles, cidades, vilas e dreas de rodovias, incluindo 4reas
residenciais, comerciais e de servicos.

Grande equipamento: incluem areas ocupadas com edificacGes de grande porte
associadas as industrias, galpdes isolados de comércio e servigcos. Em dreas rurais
pode ser representado por silos de armazenagem de produtos agricolas e galpdes
de criagdo de animais, como por exemplo granjas e outros tipos de edificacGes.
Extracdo mineral: referem-se a dreas de exploracdo ou extracao de substancias
minerais. Os minerais podem ser classificados em metalicos e ndo metalicos,
incluindo-se nesta ultima as gemas. Os processos de exploracdo mais comuns sdo
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X/
L X4

*
L X4

v

a lavra e o garimpo. A lavra refere-se a um conjunto de operacGes coordenadas
objetivando o aproveitamento econdémico da jazida, desde a extracdo das
substancias minerais até o beneficiamento delas.

ESPACOS ABERTOS COM POUCA OU NENHUMA COBERTURA VEGETAL

Solo exposto: areas terraplanadas, localizadas préximas ou no entorno das areas
urbanizadas, destinadas a construcao civil.

Afloramento rochoso: toda e qualquer exposicdo de rochas na superficie da Terra.
Geralmente as rochas aparecem cobertas com materiais decompostos.

Area antrépica: s3o areas caracterizadas pela presenca de vegetacdo herbdcea,
podendo conter espécies exdticas, arvores isoladas ou pequenos agrupamentos.

CORPOS D’AGUA
Lagos, lagoas e represas: tipos de corpos d’agua continentais naturais e artificiais
gue ndo sdo de origem marinha.

Devido ao curto prazo para a realizacdo deste trabalho ndo foi possivel realizar

vistorias de campo. Por conta destas limitacBes, este relatério apresenta comentarios

sucintos do mapa de uso e cobertura da terra e de sua respectiva tabela, ndo sendo

possivel o aprofundamento das discussdes dos resultados apresentados.

Os dados espacializados foram analisados com o auxilio do Software de Sistema de
Informacdo Geografica ArcGIS 10.7.1, utilizado para criacdo de mapas, compilacdo de
dados geograficos, analise de informacGes mapeadas e gestdo de informacgdes

geograficas em bancos de dados.
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4.1. Histdria e Patrimoénio

APENDICE 4.1.A - Desmembramento dos Municipios.
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Fonte: SEADE (2025), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).
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APENDICE 4.1.B - Lista dos Bens Histérico-Culturais dos municipios que comp&em a APA

Cuesta Paranapanema.

Municipio Tipo

Piraju

Escola

E.E. Ataliba Leonel

Caracteristicas

1904, a Camara Municipal, por escritura
publica, doou para funcionamento desta
escola o prédio de nimero 11, situado no
Largo da Matriz.

A construgdo do novo prédio de 1909 a partir
de projeto elaborado por José Van

Humbeeck.

Tombamento

Criada por decreto de 29 de novembro de

Resolugdo 60
de 21/07/2010

Localizaga
o

Fora da
APA

Piraju

Estagdo
ferroviaria

Conjunto
Arquitetonico da
Antiga Estagdo
Ferroviaria

O Conjunto da Estagdo Ferroviaria de Piraju
foi inaugurado em 1908 e pertence a linha
da Estrada de Ferro Sorocabana, que teve
papel
ocupagdo de territérios do oeste do Estado.
A Estagdo é projeto do Arquiteto Ramos de

significativo na estruturagdo da

Azevedo, sendo um dos poucos conhecidos
para uso ferrovidrio de sua autoria. A
edificagdo assenta-se sobre um baixo
embasamento de alvenaria de tijolos e é
constituida por dois pavimentos principais,
encimados por um pequeno terceiro andar,

que remete a uma torre.

Resolugdo 12
de 27/03/2013

Fora da
APA

Piraju

Museu
Histdrico**

Museu Histérico
de Piraju
“Constantino
Leman”

Localizado nos galpdes da antiga estagdo
ferroviaria, seu acervo pode-se encontrar
curiosos utensilios, armas, e escafandros os
quais foram utilizados na construgdo da
barragem da UHE Paranapanema. No acervo
é possivel observar fotos e documentos
histéricos da cidade.

Fora da
APA

Piraju

lgreja**

Igreja Matriz
Paroquia de Sao
Sebastido

A igreja matriz de Piraju esta localizada na
Praga Ataliba Leonel. Construida de 1933 a
1954, apresenta fortes tragos do estilo
gotico. Nela encontra-se exposta no altar, a
histérica e lendaria imagem de Sédo
Sebastido, de origem italiana, esculpida em
madeira, datada entre 1600/1700. Segundo
a historia ela teria sido trazida ao Brasil por
missiondrios que catequizavam indios na

regido.

Fora da
APA

Piraju

Loja Mago6nica de
Piraju

A Macgonaria em Piraju surgiu em 23 de abril
de 1890, porém foi oficialmente e
legalmente constituida em 12 de outubro de
1901, conforme os documentos oficiais. De
1937 a 1945 foi decretado o fechamento das
lojas magonicas pelo governo de Getulio
Vargas e acredita-se que se perdeu nesse
periodo o registro das atas desde a fundagéo
da loja de Piraju. Os objetivos da magonaria
sdo filosoficos e filantropicos e a primeira
loja no Brasil data de 1801.

Fora da
APA

Fonte: CONDEPHAAT (2024), elaborado por DPLA/SEMIL (2024).
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APENDICE 4.1.C - Lista dos Sitios Arqueoldgicos no territério da APA Cuesta

Paranapanema.

. . .. . Grau de Ano do ..
CNSA Descrigao sumaria do sitio ) ) Referéncias
Integridade registro

2023
3 Sitio lito-ceramico superficial, a céu : (Shape) IPHAN
BAST00007 Salto do Itararé 4 s/i
aberto. 1965 (2024c)
SP00280
(CNSA)
2023
Balsa do Pio 1 o . . 3 § Shape IPHAN
BAST00005 N K Sitio litico, superficial. Projeto Itararé s/i
(Bardo de Antonina) 968 (2024c)
SP00179
(CNSA)
2023
Balsa do Pio 2 o . . 3 § Shape IPHAN
BAST00003 N K Sitio litico, superficial. Projeto Itararé s/i
(Bardo de Antonina) 1968 (2024c)
SP00180
(CNSA)
Mata do indio . ) ) 2023 IPHAN
BAST00004 N . Sitio Pré - Colonial s/i
(Bardo de Antonina) (2024c)
2023
José Rizzo Sitio lito-ceramico, superficial, i Shape IPHAN
BAST00014 e ) . . i s/i
(Fartura) tradigdo Tupi-guarani. Projeto Itararé 1968 (2024c)
SP00189
(CNSA)
P 2023
Ceramica do P A -
. Sitio lito-ceramico, superficial, § Shape IPHAN
BAST00002 Amendoim L ) ] ) 3 s/i
N . tradigdo Tupi-guarani. Projeto Itararé 1968 (2024c)
SP00184 (Bardo de Antonina)
(CNSA)
2023
BAST00005 Rio Verde 1 Sitio lito-ceramico, superficial, i Shape IPHAN
SP00206 (Fartura) tradigdo Itararé. projeto Itararé. 1968 (2024c)
(CNSA)
2023
BAST00009 Rio Verde 2 o - . , ) Shape IPHAN
Sitio litico superficial. Projeto Itararé. s/i
SP00207 (Fartura) 1968 (2024c¢)
(CNSA)
2023
BAST00010 Rio Verde 3 L . 3 § Shape IPHAN
Sitio litico. Projeto Itararé. s/i
SP00208 (Fartura) 1968 (2024c¢)
(CNSA)
2023
BAST00011 Rio verde 4 Sitio lito-ceramico, tradigdo Itararé. i Shape IPHAN
I
SP00209 (Fartura) Projeto Itararé. 1968 (2024c¢)
(CNSA)
2023
Rio Verde 5 o . i 3 : Shape IPHAN
BAST00012 Sitio litico superficial. Projeto Itararé. s/i
(Fartura) 1968 (2024c)
SP00210
(CNSA)
2023
BAST00013 Rio Verde 6 Sitio lito-ceramico, superficial, o/i Shape IPHAN
SP00211 (Fartura) tradigdo Itararé. Projeto Itararé. 1968 (2024c)
(CNSA)
Fazenda Rizzo 1
BAST00008 (Bardo de Antonina) Sitio litico superficial. Projeto Itararé. s/i 2023 IPHAN
(2024c)
Fazenda Rizzo 2 Sitio Pré- Colonial . IPHAN
BAST00009 ~ . s/i
(Bardo de Antonina) 2023 (2024c)
Salto das Corredeiras » 3 . . IPHAN
BAST00031 Sitio Pré- Colonial s/i
(Fartura) 2023 (2024c)
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Fazenda Rizzo 3 3 . : IPHAN
BAST00032 Pré - Colonial s/i 2023
(Fartura) (2024c)
2023
BAST00001/SP002 Rizzo 2 Sitio lito-ceramico, superficial, . Shape IPHAN
13 (Bardo de Antonina) tradigdo Itararé. Projeto Itararé. ofi 1968 (2024c)
(CNSA)
Sitio Rizzo 2 Sitio Pré- Colonial § IPHAN
BAST00006 . . s/i 2023
(Bardo de Antonina) (2024c)
2023
BAST00017/SP001 Barra do Rio Verde 1 Sitio lito-ceramico, superficial, . Shape IPHAN
81 (Fartura) tradi¢do Tupi-guarani. Projeto Itararé. ofi 1968 (2024c¢)
(CNSA)
Barra do Rio Verde 2 » ; . . IPHAN
BAST00008 Sitio Pré-Colonial s/i 2023
(Fartura) (2024c)
2023
BAST00007/SP001 Estrada Velha de Sitio lito-ceramico, superficial, . Shape IPHAN
86 Fartura tradigdo Itararé. Projeto Itararé. Sfi 1968 (2024c¢)
(CNSA)
2023
BAST00016/SP001 Estrada Velha da Sitio lito-ceramico, superficial, i Shape IPHAN
87 Fartura 2 tradigdo Itararé. Projeto Itararé. 1968 (2024c)
(CNSA)
Barra do Rio Verde 3 " 3 i : IPHAN
BAST00015 Sitio Pré- Colonial s/i 2023
(Fartura) (2024c¢)
Sitio lito-ceramico, superficial, 2023
BAST00018/SP001 Primeira Volta 1 tradigdo Tupi-guarani. Ocorréncia de Shape IPHAN
98 (Fartura) sepultamento secundario em urna. s/i 1968 (2024c)
Projeto Itararé. (CNSA)
Sitio lito-ceramico, superficial, 2023
BAST00020/SP001 Primeira Volta 2 tradigdo Tupi-guarani. Ocorréncia de Shape IPHAN
99 (Fartura) sepultamento secundario em urna. s/i 1968 (2024c)
Projeto Itararé. CNSA
BAST00001/SP002 Primeira Volta 3 Sitio lito-ceramico, superficial, 2h023 IPHAN
00 (Fartura) tradigdo Itararé. Projeto Itararé. s/i Slga;: (2024c¢)
CNSA
2023
BAST00002/SP002 Primeira Volta 4 Sitio lito-ceramico, superficial, § Shape IPHAN
01 (Fartura) tradigdo Tupi-guarani. Projeto Itararé. ofi 1968 (2024c)
CNSA
2023
BAST00004/SP002 Primeira Volta 5 Sitio lito-ceramico, superficial. Projeto i Shape IPHAN
02 (Fartura) Itararé. 1968 (2024c¢)
CNSA
2023
BAST00006/SP002 Primeira Volta 6 Sitio lito-ceramico, superficial, . Shape IPHAN
03 (Fartura) tradigdo Itararé. Projeto Itararé. ofi 1968 (2024c)
CNSA
2023
BAST00022/SP001 Lagoa dos Patos L . X i Shape IPHAN
Sitio litico, superficial. Projeto Itararé. :
90 (Fartura) s/i 1968 (2024c¢)
(CNSA)
) L ) - 2023
BAST00030/SP001 Laranjal 2 Sitio lito-ceramico, superficial, Shape IPHAN
92 (Fartura) tradigdo Tupi-guarani. Projeto Itararé. s/i 1968 (2024c)
) - ) - 2023
BAST00003/SP001 Laranjal 3 Sitio lito-ceramico, superficial, Shape IPHAN
93 (Fartura) tradigdo Itararé. Projeto Itararé. s/i 1968 (2024c)
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CNSA

2023
BAST00027/SP001 Laranjal 4 Sitio lito-ceramico, superficial, s/i Shape IPHAN
94 (Fartura) tradi¢do Tupi-guarani. Projeto Itararé. 1968 (2024c¢)
CNSA
2023
BAST00025/SP001 Laranjal 5 Sitio lito-ceramico, superficial, Shape IPHAN
95 (Fartura) tradi¢do Tupi-guarani. Projeto Itararé. s/i 1968 (2024c¢)
CNSA
2023
BAST00029/SP002 Rio Barra Seca 1 S . 3 i Shape IPHAN
Sitio litico. Projeto Itararé. s/i
04 (Fartura) 1968 (2024c)
CNSA
2023
BAST00024/SP002 Rio Barra Seca 2 o . . 3 . Shape IPHAN
Sitio litico superficial. Projeto Itararé. s/i
05 (Fartura) 1968 (2024c)
CNSA
2023
BAST00021/SP001 Ilha Comprida 1 S . . 3 : Shape IPHAN
Sitio litico, superficial. Projeto Itararé. s/i
88 (Fartura) 1968 (2024c)
CNSA
s A - 2023
X Sitio lito-ceramico, superficial,
BAST00019/SP001 Corredeira Grande L . . Shape IPHAN
tradigdo Tupi-guarani; presenga de i
85 (Fartura) . | s/i 1968 (2024c¢)
sepultamento. Projeto Itararé.
CNSA
2023
Ponte Nova de
BAST00028/ S - . i ) Shape IPHAN
Fartura Sitio litico, superficial. Projeto Itararé. s/i
SP00197 1968 (2024c¢)
(Fartura)
CNSA
2019
BAST00001/SP007 Boa Vista . ) Shape IPHAN
., Sambaqui s/i
10 (Sarutaia) 1899 (2024c)
CNSA
. 2019
BAST00002/SP008 Boa Vista 2 Acampamento de cagadores- Menos de Shape IPHAN
17 (Sarutaia) coletores 25% P (2024c¢)
CNSA
2019
BASTS00006/SP0O0 Bersi . X . Menos de Shape IPHAN
o, Aldeia de horticultores ceramistas
823 (Tejupa) 25% 1899 (2024c¢)
CNSA
2019
BAST00001/SP009 Bersi Acampamento de cagadores- Menos de Shape IPHAN
28 (Tejupa) coletores 25% 1899 (2024c¢)
CNSA
2019 IPHAN
BAST00002/SP008 Aguas Virtuosas Acampamento de cagadores- Menos de Shape (20240)
22 (Tejupa) coletores 25% 1899
CNSA
2019
BAST00004/SP004 Almeida L . ) . Shape IPHAN
L, Sitio lito-ceramico a céu aberto. s/i
23 (Tejupad) 1899 (2024c¢)
CNSA
2019
BAST00057/SP009 Pereira . L . Shape IPHAN
o, . Sitio cerdmico. s/i
84 (Tejupa — shapefile) 1899 (2024c)
CNSA
2019
BAST00016/SP007 Bica de Pedra Acampamento de cagadores- Menos de Shape IPHAN
80 (Piraju) coletores 25% 1899 (2024c¢)
CNSA
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2019

BAST00015/SP007 Bica de Pedra 2 Acampamento de cacadores- Menos de Shape IPHAN
81 (Piraju) coletores 25% 1899 (2024c¢)
CNSA
2019
BAST00014/SP007 i Acampamento de cagadores- Shape IPHAN
Bica de Pedra 3 Menos de
82 L coletores 1899 (2024c)
(Piraju) 25%
CNSA
2019
BAST00017/SP007 Golfieri Acampamento de cagadores- Menos de Shape IPHAN
72 (Piraju) coletores 25% 1899 (2024c)
CNSA
Gurucaia S ; . 3 i IPHAN
BAST00061 L Sitio Litico Pré-colonial a céu aberto s/i 2022
(Piraju) (2024c)
2019
BAST00013/SP008 Sede Oficina litica Menos de Shape IPHAN
12 (Piraju) 25% 1899 (2024c)
CNSA
2019
BAST00012/SP001 Sede 2 o Shape IPHAN
L Oficina litica Menos de
83 (Piraju) 1899 (2024c)
25%
CNSA
2019
BAST00011/SP007 Morécio Oficina litica Menos de Shape IPHAN
icina liti
91 (Piraju) 25% 1899 (2024c¢)
CNSA
2019
BAST00009/SP007 Rodrigues Oficina litica Menos de Shape IPHAN
icina liti
95 (Piraju) 25% 1899 (2024c)
CNSA
2019
BAST00003/SP007 . . ] Shape IPHAN
Rodrigues 2 Oficina litica s/i
96 1899 (2024c)
CNSA
2019
BAST00010/SP007 Rodrigues 3 Oficina litica Menos de Shape IPHAN
97 (Piraju) 25% 1899 (2024c¢)
CNSA
2019
BAST00007/7SP00 Salto do Palmital Acampamento de cacadores- Menos de Shape IPHAN
98 (Piraju) coletores 25% 1899 (2024c)
CNSA
2019
BAST00008/SP007 Salto do Palmital 2 Acampamento de cagadores- Menos de Shape IPHAN
99 (Piraju) coletores 25% 1899 (2024c¢)
CNSA
2019
BAST00004/SP008 Salto do Palmital 3 . ) Shape IPHAN
o Oficina litica s/i
00 (Piraju) 1899 (2024c¢)
CNSA
2019
BAST00006/SP008 Usina L i} Shape IPHAN
. Oficina litica s/i
41 (Piraju) 1899 (2024c)
CNSA
2019
BAST00005/SP007 Baixo Palmital Acampamento de cacadores- Menos de Shape IPHAN
78 (Piraju) coletores 25% 1899 (2024c¢)
CNSA
BAST00009/SP008 Baixo Palmital 2 . ) 2019 IPHAN
X R Oficina litica s/i
27 (Timburi) Shape (2024c¢)
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1899

CNSA
2019
. . Menos de
BAST00008/SP008 Baixo Palmital 3 L Shape IPHAN
L Oficina litica 25%
28 (Piraju) 1899 (2024c)
CNSA
2019
. . Menos de
BAST00010/SP008 Baixo Palmital 4 L Shape IPHAN
X R Oficina litica 25%
31 (Timburi) 1899 (2024c)
CNSA
2019
BAST00005/SP008 Amorim . s/i Shape IPHAN
X . Oficina litica
24 (Timburi) 1899 (2024c)
CNSA
2019
BAST00006/SP008 Amorim 2 Acampamento de cagadores- i Shape IPHAN
25 (Timburi) coletores 1899 (2024c)
CNSA
2019
. Menos de
BAST00007/SP008 Amorim 3 o Shape IPHAN
i : Oficina litica 25%
26 (Timburi) 1899 (2024c)
CNSA
2019
BAST00058/SP008 Cascata Acampamento de cagadores- Menos de Shape IPHAN
38 (Timburi - shapefile) coletores 5% 1899 (2024c)
0 CNSA
2019
BAST00004/SP008 Bela Vista Acampamento de cagadores- Entre 25 e Shape IPHAN
32 (Timburi) coletores 1899 (2024c)
75%
CNSA
2019
X Acampamento de cagadores- Entre 25 e
BAST00001/SP008 Bela Vista 2 Shape IPHAN
i K coletores 75%
33 (Timburi) 1899 (2024c)
CNSA
Abrigo Costa do .
) Abrigo com arte rupestre, gravuras i IPHAN
BAST00011 Itararé i s/i 2021
X X lineares (2024c¢)
(Timburi)
2019
Acampamento de cacadores-
BAST00002/SP008 Santa Rosa coletores Entre 25 e Shape IPHAN
35 (Timburi) 75% 1899 (2024c)
CNSA
2019
: e Menos de
BAST00003/SP008 Mirante Oficina litica 5% Shape IPHAN
34 (Timburi) 0 1899 (2024c)
CNSA

Fonte: IPHAN (2024c), ENGEA (1990 apud FUNDACAO FLORESTAL, 2022) e Araujo et al. (2024), elaborado por DPLA/SEMIL (2024).
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APENDICE 4.1.D - Manifestacdes culturais identificadas nos municipios que comp&em a

APA Cuesta Paranapanema.

MUNICIPIO

Bardo de Antonina

TIPO

Festa Religiosa

NOME E DESCRIGAO

Festa de Santa Terezinha

Bardo de Antonina

Festa Religiosa

Festa do Pedo

Bardo de Antonina

Festa Religiosa

Festa de Nossa Senhora do Rosario

Bardo de Antonina

Festa Religiosa

Festa de Sdo Roque

Bardo de Antonina

Tradigdo Cultural

Aniversario de emancipagdo

Bardo de Antonina

Festa Religiosa

Festa de S3o José

Fartura Tradigdo Cultural Exposigdo Agropecudria de Fartura (EXPOFAR)
Festa Religiosa Tradicional Festa de S3do Jodo Batista Padroeiro de
Itaporanga
Itaporanga
Piraju Tradigdo cultural Danga folclérica Mogambique
Taguai Tradigao cultural Tradicional Festival de Rock
Taquarituba Tradigdo cultural Feira Agropecuaria Comercial e Industrial (FACITA)

Taquarituba

Festa Religiosa

Tradicional Procissdo dos Navegantes e a cavalgada em
Honra a Sdo José

Tejupa Tradigao Cultural Festa do Pedo de Boiadeiro
Tejupa Tradigdo Cultural Festa do Melhor Café do Brasil
Timburi Tradigdo Cultural Festa da Pinga e do Pedo de Boiadeiro

Fonte: IBGE (2022), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).
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4.2 Dinamica demografica

APENDICE 4. 2.A - Total de domicilios e moradores nos setores censitarios que comp&em
a APA Cuesta Paranapanema, conforme o Censo IBGE 2022.

Populagdo (nos Total de Domicilios
setores censitarios (nos setores
que interseccionam a censitarios que
APA) interseccionam a APA)
Bardo de Antonina 705 554
Coronel Macedo 220 197
Fartura 2897 1970
Itaporanga 1411 913
Piraju 255 224
Sarutaia 97 119
Taguai 1183 601
Taquarituba 1492 692
Tejupa 1400 665
Timburi 579 547
Total Geral 10.239 6.482

Fonte: IBGE (2022), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).
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APENDICE 4.2.B - Distribuicdo da populag3o por setor censitario conforme o Censo IBGE
2022 nos municipios que compdem a APA Cuesta Paranapanema.

49°50'0 49°40'0 49°30'0 49°20'0 49°10'0

23°10's
23°10's

o %]
s\ o
« 5‘
o~ @
' Legenda
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[z P
[ Limite URGHI

[ Limite de Municipio
7 Limite Estadual

Populagdo (por setor censitario)

[ < 100
3 9]
5 8 [ 101-250
g
o & M 251-500
I 501 - 1.000
Il > 10100

23°40's

S 10 20
- 3k
g m
o Fonte: IBGE (2022)

Org.: SEMIL/CPLA (2024)

49°50'0 49°40'0 49°30'0 49°20'0 49°10'0

Fonte: IBGE (2022), elaborado por DPLA/SEMIL (2024).
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APENDICE 4.2.C - Ocupagdes no interior da APA Cuesta Paranapanema, conforme o

Cadastro Nacional de Enderegos (Censo IBGE, 2022).

49°50'0 49°40'0 49°30'0 49°20'0 49°10'0

23°10's

23°20'S

23°30's

23°40's

49°50'0 49°40'0 49°30'0 49°20'0 49°10'0

Fonte: IBGE (2022), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).
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4.3. Dindmica econdmica

APENDICE 4.3.A - Distribuigdo percentual do valor adicionado, por setor produtivo, dos
municipios que compdem a APA Cuesta Paranapanema em 2011 e 2021 e sua
comparacdo com o estado de S3o Paulo.
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Servigos Inddstria Agropecudria
M Bardo de Antonina M Coronel Macedo Fartura W ltaporanga Piraju Sarutaia
Taguai H Tejupa o Timburi Taquarituba B Estado de Sdo Paulo

Fonte: SEADE (2024), elaborado por DPLA/SEMIL (2024).

APENDICE 4.3.B - Vinculos empregaticios por setor produtivo nos municipios que
compdem a APA Cuesta Paranapanema em 2012 e 2022 e sua comparagao com o estado

de S3o Paulo.

de
162 363 60 63 234 229 0 5 45 48 501 708

Bardo
Antonina
Coronel

125 253 46 53 331 287 2 55 103 242 607 890
Macedo
Fartura 1.316 1.253 652 686 1.058 1.467 47 51 435 523 3.508 3.980
Itaporanga 173 401 553 603 936 1.133 37 33 140 195 1.839 2.365
Piraju 1.280 1.140 1.541 1.799 2.380 2.616 157 422 662 542 6.020 6.522
Sarutaia 54 149 54 36 280 318 3 0 86 74 477 577
Taguai 2.871 3.080 386 527 717 878 11 19 216 224 4.201 4.728
Taquarituba 998 955 1.268 1.649 1.544 1.969 256 124 722 688 4.788 5.392
Tejupa 70 237 23 32 385 311 7 1 276 261 761 842
Timburi 16 19 39 36 158 214 5 1 164 174 382 444
Total nos
municipios
que 706%5 7.8%560 4.622 4622 5.484 58303 9.42p23 525 9422711 39 297711 23.084 2849 26.448 2971
compdem a
APA
Estado de Sao
paulo 2.798.235 2.576.558 2.681.646 2.856.623 7.232.487 8.402.739 720.729 716.191 350.444 339.562 13.783.541 14.891.791

u

Fontes: Brasil (2024), elaborado por DPLA/SEMIL (2024).
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APENDICE 4.3.C - Totais de lavouras permanentes, tempordrias, silvicultura, pecuéria e
aquicultura nos municipios que compdem a APA Cuesta Paranapanema em 2007/2008 e
2016/2017 e sua comparagdo com o estado de S3o Paulo, segundo o LUPA.

Areas totais (em ha)

2007/08 2016/17 2007/08 2016/17 2007/08 2016/17 2007/08 2016/17

Bardo de Antonina 63,4 39,3 1.038,7 1.518,7 9.032,1 7.632,5 520,50 1.110,10
Coronel Macedo 1.162,2 962,2 10.175,8 13.152,4 15.550,4 9.185,8 2.298,50 2.453,10
Fartura 3.239,4 2.980,5 2.740,7 4.466,8 18.900,3 20.044,9 151,90 682,80
Itaporanga 470,2 260,4 4.679,7 11.428,3 28.197,3 24.045,6 363,60 1.405,60
Piraju 3.260,6 3.335,8 8.002,2 13.515,2 18.012,6 18.012,6 722,50 1.798,50
Sarutaia 1.334,4 1.369,4 1.643,1 2.728,2 6.896,2 4.423,1 761,10 807,50
Taguai 800,5 863,7 1.679,2 2.220,0 10.028,8 9.157,6 59,10 58,60
Taquarituba 1.317,2 1.179,0 20.939,8 24.612,1 14.191,5 7.156,5 314,20 312,50
Tejupé 4.154,0 4.181,5 1.786,7 4.979,9 17.870,6 12.583,8 1.304,50 2.700,20
Timburi 1.522,8 1.593,8 1.349,8 992,2 10.466,1 10.048,8 134,20 290,00

Total no estado 1.225.035,00 1.003.465,00 6.737.699,20 7.928.685,90 8.072.848,90 6.379.331,20 1.023.157,80 1.170.972,00

Fontes: SAO PAULO (2009, 2019), elaborado por DPLA/SEMIL (2024).

APENDICE 4.3.D - Arrecadacio da Compensac3o Financeira pela Exploragdo dos Recursos
Minerais (CFEM) nos municipios que compdem a APA Cuesta Paranapanema em 2013 e
2023 e comparacao com o valor arrecadado no estado de Sdo Paulo.

CFEM (R$)

Localidade

I S N R TR
Bardo de Antonina 6.709,88 Areia 7.728,39 Areia
Coronel Macedo 0,00 27.199,20 Diabasio
Fartura 3.168,33 Argila
Itaporanga 18.983,81 Areia e diabasio 21.980,28 Areia e diabasio
Piraju 110.226,00 Areia e basalto 142.081,85 Areia, basalto e cascalho
Sarutaia 0,00 29,91 Arenito
Taguai 2.410,39 Calcério 1.612,70 Calcério
Taquarituba 6.900,37 Argila 3.363,07 Argila
Tejupa 0 0
Timburi 0 0
Total 145.230,45 207.163,73

Fonte: ANM (2025), elaborado por DPLA/SEMIL (2024), dados acessados em 17/02/2025.

Nota: podem ocorrer recolhimentos de CFEM extemporaneos, devido, por exemplo, a pagamentos em atraso ou gerados por
parcelamento de dividas. Neste relatério, o dado utilizado para o ano de referéncia é aquele consolidado e disponibilizado no site
da Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) no inicio do ano subsequente. Ndo sdo feitas atualizagdes para incorporar os
recolhimentos extemporaneos, de modo que os valores podem apresentar pequenas variagdes em relagdo aqueles do site da ANM.
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4.4. Dinamica social

APENDICE 4.4.A - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM anos de 1991,
2000 e 2010) para os municipios que compdem a APA Cuesta Paranapanema e
comparacdo com o estado de Sao Paulo.

Localidade IDHM 1991 IDHM 2000 IDHM 2010
Bardo de Antonina 0,464 0,593 0,711
Coronel Macedo 0,401 0,561 0,690
Fartura 0,484 0,633 0,732
Itaporanga 0,435 0,593 0,719
Piraju 0,515 0,667 0,758
Sarutaia 0,413 0,534 0,688
Taguai 0,460 0,611 0,709
Taquarituba 0,420 0,591 0,701
Tejupa 0,336 0,540 0,668
Timburi 0,396 0,593 0,71
Estado 0,578 0,702 0,783

Fonte: PNUD (2013), elaborado por DPLA/SEMIL (2024).

APENDICE 4.4.B - Indicadores do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)
2010 dos municipios que compdem a APA Cuesta Paranapanema em compara¢ao ao
estado de S3o Paulo.

Localidade T S IDHM~ IDH!VI IDHM Ranking no
Educagdo Longevidade Renda estado

Bardo de Antonina 0,711 (alto) 0,649 0,820 0,676 528
Coronel Macedo 0,69 (médio) 0,619 0,811 0,653 608
Fartura 0,732 (alto) 0,648 0,867 0,699 370
Itaporanga 0,719 (alto) 0,653 0,835 0,681 476
Piraju 0,758 (alto) 0,699 0,843 0,740 177
Sarutaid 0,688 (médio) 0,603 0,794 0,679 610
Taguai 0,709 (alto) 0,631 0,818 0,690 542
Taquarituba 0,701 (alto) 0,606 0,811 0,700 578
Tejupa 0,668 (médio) 0,563 0,794 0,668 635
Timburi 0,71 (alto) 0,629 0,826 0,688 534
Estado 0,783 (alto) 0,719 0,845 0,789

Fonte: PNUD (2013), elaborado por DPLA/SEMIL (2024).
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APENDICE 4.4.C - Indicadores sintéticos do Indice Paulista de Responsabilidade Social
(IPRS) nos municipios que compdem a APA Cuesta Paranapanema e no estado de Sdo
Paulo em 2014, 2016 e 2018.

2014 2016 2018
Localidade
Riqueza Longevidade Educagao Grupo Riqueza Longevidade Educagdo Grupo Riqueza Longevidade Educagdo Grupo
Bardo de Em Em Em
. 24 51 46 . 23 50 50 . 24 51 67 .
Antonina Transi¢dao Transi¢do Transicao
Coronel . Em N
24 68 47 Equitativos 23 84 43 s 25 80 59 Equitativos
Macedo Transigdo
Fartura 31 71 63 Equitativos 30 69 71 Equitativos 32 73 79 Equitativos
Em Em Em
Itaporanga 25 74 41 . 25 68 50 s 27 66 53 .
Transigdo Transigdo Transigdo
Em
Piraju 34 65 57 . 33 78 60 Equitativos 33 78 71 Equitativos
Transi¢dao
) o - Em
Sarutaid 26 74 47 Equitativos 26 68 43 Vulneraveis 26 67 60 .
Transigao
. . Em -
Taguai 32 80 71 Equitativos 31 66 70 . 31 75 74 Equitativos
Transigdo
. o Em Em
Taquarituba 36 67 52 Equitativos 37 65 63 . 37 63 68 .
Transi¢do Transigao
o, Em Em o
Tejupd 26 59 56 . 25 73 47 . 27 72 55 Equitativos
Transigdo Transigdo
. . Em L, Em
Timburi 27 66 46 . 27 58 47 Vulneraveis 27 46 64 .
Transigdo Transigao
Estado 46 70 45 44 72 51 a4 72 53

Fonte: SEADE (2024), elaborado por DPLA/SEMIL (2024). Nota - R: dimensdo riqueza. L: dimensdo longevidade. E: dimenséo

escolaridade.
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APENDICE 4.4.D - Distribuicdo do IPVS por setor censitario nos municipios que compdem
a APA Cuesta Paranapanema.

23°20'S

Legenda

3 ara
[ Limite UGRHI
[T Limite de Municipio
® Sede de Municipio

IPVS (2010)

Nao classificado
B Grupo t
- Grupo 2
- Grupo 3

Grupo 4

Grupo 5
=T Grupo 6

I Grupo 7

0 10 20
] km

Fonte: IBGE (2010)
Org.: SEMIL/CPLA (2025)

Fonte: IBGE (2010), elaborado por DPLA/SEMIL (2024).

APENDICE 4.4.E - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana de
Municipios (ICTEM) nos municipios que compdem a APA Cuesta Paranapanema e
comparacdo com o estado em 2012 e 2022.

Atendimento (% Eficiéncia do Atendimento (%) Eficiéncia

)
do processo
processo de de
Localidade tratamento de — .
ratamento
Coleta Tratamento esgoto 2012 Coleta Tratamento
(%) de esgoto
()
2022 (%)
81,0 0,0

Bardo de

. - 7,96 99,1 100,0 81,7 7,17
Antonina
Coronel

90,0 100,0 74,0 1,65 97,9 100,0 89,1 7,24

Macedo
Fartura 99,0 100,0 87,0 9,47 100,0 100,0 65,4 9,80
Itaporanga 86,0 100,0 88,0 7,27 89,5 100,0 90,0 8,43
Piraju 97,0 95,0 90,0 9,88 100,0 100,0 88,0 9,98
Sarutaia 92,0 100,0 88,0 7,28 96,0 100,0 97,0 8,31
Taguai 100,0 100,0 82,0 8,18 100,0 100,0 85,5 7,75
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Taquarituba 96,0 100,0 83,9 9,4 100,0 100,0 83,2 9,8
Tejupa 95,0 0,0 - 9,71 92,0 0,0 - 8,00
Timburi 100,0 0,0 - 9,80 94,5 100,0 69,0 7,01
Estado 89,0 59,0 79,00 5,70 89,0 69,0 86,0 7,10

APENDICE 4.4.F - Indicador de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR) nos municipios que
compdem a APA Cuesta Paranapanema e comparagdao com o estado em 2012 e 2022.

Fonte: CETESB (2013a, 2023a), elaborado por DPLA/SEMIL (2024).

Municipios IQR 2012 IQR 2022
Bardo de Antonina 9,2 10,0
Coronel Macedo 7,4 9,6
Fartura 8,0 8,0
Itaporanga 9,1 9,8
Piraju 6,8 9,8
Sarutaia 8,7 10,0
Taguai 8,5 7,5
Taquarituba 7,1 7,8
Tejupa 7,2 7,2
Timburi 8,9 9,5

Fonte: CETESB (2013b, 2023b), elaborado por DPLA/SEMIL (2024).
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APENDICE 4.4.G - Detalhamento da situagdo do saneamento nos setores censitarios que
compdem a APA Cuesta Paranapanema, segundo o censo do IBGE (2022).

% dos domicilios do | % dos domicilios

% dos domicilios do setor, setor, segundo a do setor,

segundo E] forma de forma de segundo a forma
abastecimento de dgua esgotamento de destinagdo do
sanitario lixo

Foss fossa
rede de

El negra
Totalde Vi esgoto, s

Total Py rede e, outras incluin S ¢
Cédigo do Domicili ca vala,
t Municipio de os de formas de do b
setor ou sem urac
P domi abaste abastecime fossa . .
ligag o, rio

censitario .,
il Ocupad ciment ol nto de agua com -
cilios g %0 ®
0s o ligagdo
na outro
narede
rede s

350500505000 Bardo de

009 Urbana Antonina 74 6 100 0,0 0,0 0,0 100 0,0 0,0 100 0,0 0,0
351540005000 83,

039 Urbana Fartura 36 12 100 0,0 0,0 0,0 41,7 41,7 0,0 3 0,0 0,0
351540005000

040 Urbana Fartura 24 0 - - - - - - - - - -
351540005000

041 Urbana Fartura 9 0 - - - - - - - - - -
355380705000

029 Urbana Taquarituba 14 13 100 0,0 0,0 0,0 100 0,0 0,0 100 0,0 0,0
355380705000

093 Urbana Taquarituba 184 169 99,4 0,0 0,0 0,0 98,2 0,0 0,0 100 0,0 0,0
355380705000

094 Urbana Taquarituba 125 109 100 0,0 0,0 0,0 100 0,0 0,0 100 0,0 0,0
355420110000

001 Urbana Tejupd 258 238 100 0,0 0,0 0,0 78,2 0,0 21,0 100 0,0 0,0
350500505000 Bardo de

010 Rural Antonina 45 41 0,0 95,1 0,0 0,0 0,0 95,1 0,0 100 0,0 0,0
350500505000 Bardo de 97,

016 Rural Antonina 198 69 0,0 84,1 14,5 0,0 7,2 87,0 58 1 0,0 0,0
350500505000 Bardo de 94,

017 Rural Antonina 199 115 0,0 56,5 40,9 2,6 0,0 16,5 82,6 8 43 0,0
350500505000 Bardo de

018 Rural Antonina 38 28 0,0 25,0 75,0 0,0 0,0 64,3 35,7 100 0,0 0,0
351260505000 Coronel 15, 63,

019 Rural Macedo 197 73 0,0 37,0 58,9 0,0 0,0 52,1 45,2 1 0 20,5
351540005000 88, 10,

019 Rural Fartura 105 68 0,0 14,7 82,4 0,0 0,0 35,3 61,8 2 3 0,0
351540005000 74, 22,

020 Rural Fartura 144 90 0,0 10,0 83,3 4,4 11,1 5,6 83,3 4 2 0,0
351540005000 33, 58,

021 Rural Fartura 169 100 0,0 17,0 82,0 0,0 0,0 5,0 95,0 0 0 7,0
351540005000 46, 27,

022 Rural Fartura 210 130 0,0 40,0 60,0 0,0 0,0 47,7 51,5 9 7 25,4
351540005000 53, 45,

023 Rural Fartura 184 127 0,0 43,3 56,7 0,0 0,0 11,0 86,6 5 7 0,0
351540005000 89,

024 Rural Fartura 420 242 3,7 36,0 57,0 3,3 1,7 42,6 53,7 7 9,5 0,0
351540005000 79, 20,

025 Rural Fartura 502 221 0,0 29,0 54,8 15,4 0,0 18,1 79,2 6 4 0,0
351540005000 81, 18,

042 Rural Fartura 167 53 0,0 54,7 39,6 5,7 0,0 96,2 0,0 1 9 0,0
352280205000 85,

017 Rural Itaporanga 81 54 0,0 0,0 96,3 0,0 0,0 24,1 74,1 9,3 2 0,0
352280205000

035 Rural Itaporanga 87 63 100 0,0 0,0 0,0 0,0 90,5 7,9 100 0,0 0,0
352280205000

037 Rural Itaporanga 112 86 100 0,0 0,0 0,0 100 0,0 0,0 100 0,0 0,0
352280205000 16, 82,

058 Rural Itaporanga 226 117 3,4 42,7 53,8 0,0 0,0 7,7 92,3 2 9 0,0
352280205000 30, 69,

071 Rural Itaporanga 295 138 5,8 47,1 45,7 0,0 0,0 7,2 92,0 4 6 0,0
352280205000 92,

072 Rural Itaporanga 58 40 95,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 72,5 5 0,0 0,0
352280205000

079 Rural Itaporanga 54 34 100 0,0 0,0 0,0 100 0,0 0,0 100 0,0 0,0
353880805000 45, 54,

032 Rural Piraju 70 24 0,0 54,2 45,8 0,0 0,0 0,0 100 8 2 0,0
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353880805000

033 Rural Piraju 31 9 0,0 88,9 0,0 0,0
353880805000

035 Rural Piraju 123 55 0,0 16,4 81,8 0,0
355120705000

007 Rural Sarutaia 60 17 0,0 0,0 94,1 0,0
355120705000

020 Rural Sarutaia 59 15 0,0 0,0 86,7 0,0
355120705000

021 Rural Sarutaia 197 82 15,9 45,1 39,0 0,0
355300505000

008 Rural Taguai 196 134 0,0 52,2 47,8 0,0
355300505000

009 Rural Taguai 172 109 0,0 33,0 63,3 2,8
355300505000

031 Rural Taguai 90 56 0,0 32,1 66,1 0,0
355300505000

045 Rural Taguai 143 92 0,0 33,7 66,3 0,0
355380705000

033 Rural Taquarituba 105 71 0,0 33,8 66,2 0,0
355380705000

039 Rural Taquarituba 106 73 0,0 41,1 58,9 0,0
355380705000

095 Rural Taquarituba 88 56 0,0 16,1 83,9 0,0
355380705000

096 Rural Taquarituba 70 40 0,0 10,0 85,0 0,0
355420105000

013 Rural Tejupa 160 93 0,0 18,3 81,7 0,0
355420105000

014 Rural Tejupa 140 80 8,8 18,8 72,5 0,0
355420110000

002 Rural Tejupa 107 69 15,9 15,9 66,7 0,0
355460705000

004 Rural Timburi 154 70 0,0 12,9 87,1 0,0
355460705000

005 Rural Timburi 209 79 0,0 29,1 69,6 0,0
355460705000

008 Rural Timburi 184 63 0,0 0,0 90,5 0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

4,9

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

3,8

0,0

0,0

9,1

23,5

0,0

8,5

20,9

19,3

85,7

22,8

7,0

20,5

28,6

77,5

19,4

3,8

8,7

57

32,9

69,8

66,7

89,1

64,7

93,3

82,9

76,9

80,7

5,4

73,9

91,5

79,5

69,6

17,5

80,6

95,0

89,9

92,9

59,5

23,8

55,

69,

47,

66,

9,

66,

67,

91,

73,

11,

67,

23,

80,

29,

37,

56,

80,

93,

84,

33,

29,

47,

33,

6,1

20,

26,

8,9

10,

60,

28,

73,

17,

71,

62,

40,

20,

3,8
15,

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

11,2

55

0,0

13,0

28,2

4,1

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Fonte: IBGE (2022), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).
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APENDICE 4.4.H - Porcentagem de domicilios com abastecimento de 4gua via rede, por
setor censitdrio, na regido da APA Cuesta Paranapanema, segundo o censo do IBGE
(2022).
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Fonte: IBGE (2022), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).
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APENDICE 4.4.1 - Porcentagem de domicilios com abastecimento de dgua via fonte, mina
ou nascente, por setor censitario, na regido da APA Cuesta Paranapanema, segundo o
censo do IBGE (2022).
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Fonte: IBGE (2022), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA

266



APENDICE 4.4.) - Porcentagem de domicilios com abastecimento de &gua via poco
artesiano ou poco raso, por setor censitdrio, na regido da APA Cuesta Paranapanema,
segundo o censo do IBGE (2022).
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Fonte: IBGE (2022), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).
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APENDICE 4.4.K - Porcentagem de domicilios com esgotamento sanitario via rede, por
setor censitdrio, na regido da APA Cuesta Paranapanema, segundo o censo do IBGE
(2022).
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Fonte: IBGE (2022), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).
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APENDICE 4.4.L - Porcentagem de domicilios com esgotamento sanitario em fossas
negras, buracos, valas ou diretamente no rio, na regido da APA Cuesta Paranapanema,
segundo o censo do IBGE (2022).
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Fonte: IBGE (2022), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).
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APENDICE 4.4.M - Porcentagem de domicilios com coleta regular de lixo na regido da APA
Cuesta Paranapanema, segundo o censo do IBGE (2022).
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Fonte: IBGE (2022), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).
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APENDICE 4.4.N - Diagrama de Venn para mapeamento dos atores da APA Cuesta
Paranapanema, elaborado pelos participantes da Oficina de Planejamento da elaboracdo
do Plano de Manejo da UC, em 12/03/2025.

MAPEAMENTO DE ATORES
Diagrama de Venn

SP AGUAS
(Contingente
pequeno)
(Fiscalizagdo) ALDEIAS
Pouca demanda INDIGENAS
de conflitos. LOTEAMENTOS
CFB AMVAPA  CLANDESTINOS PREFEITURAS
/ ) ’Pl RAVES (falta de fiscalizagdo
e licenciamento) =
SIZILJJIE;/:ITSOS AREAS UgANAS b ) R T
ERGDUTORES SENAR JAVALI ENSINO BASICO
RURAIS (educagdo
“’f\f;::::;g;'“ PREFEITURAS ambiental)
. FUNDACAO \ PREFEITURA
CETESB FLORESTAL CATI (conservagdo de
(°°"""ge";e estradas locais)
pequeno) UNESP
COMTUR COMTUR USINAS CTG
COMITE DE (comunicagdo)
POLICIA MILITAR BACIAS ANGRA DOCE  ANGRA DOCE
AMBIENTAL HIDROGRAFICAS SEMPAS (empresa de
(somente em U(i'_l'_“G‘;s turismo)
Avaré tem posto)
SINDICATO Impactos  UNIVERSIDADES MUNICIPIOS INSTITUICOES
ambientais 3
RURAL DE (outras (adesioe RELIGIOSAS

PIRAU  APA Cuesta Paranapanemy instituigdes de  participagao

PSA TEYKEPE A ensino) no conselho
(ONG Ambiental) \ MP ASSOCIACAD da APA)
CANIONS

_/
MINERAGAO PAULISTAS

BRIGADAS (infraestrutura /
MUNICIPAIS DE geragiode  MINERACAO
INCENDIO empregos)  (areia, cascalheira

e pedras)

CORPO DE
BOMBEIROS
(efetivo)

APENDICE 4.4.0 - Tabela de sistematizagdo dos atores e da relagdo que estabelecem com
a APA Cuesta Paranapanema.

PROXIMIDADE RELACAO INSTITUICAO

NEGATIVA Usinas CTG (comunicagdo)

Instituicdes de Ensino Basico
(Educacdo Ambiental)

Instituicdes Religiosas

DISTANTE Corpo de Bombeiros (efetivo)
POSITIVA

Brigadas municipais de incéndio

PSA

Policia Militar Ambiental
(somente em Avaré tem posto)
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SP Aguas

(contingente pequeno)
(fiscalizacdo)

pouca demanda de conflitos.

Sindicatos Rurais

Cetesb (contingente pequeno)

PROXIMA

NEGATIVA

Municipios
(adesdo e participacdo no
Conselho da APA)

Mineragao
(areia, cascalheira e pedras)

POSITIVA

Produtores Rurais
(praticas agricolas sustentaveis)

Comité de Bacias Hidrograficas

Teykepe
(ONG ambiental)

Mineragao
(infraestrutura / geracdo de
empregos)

CFB

Aldeias Indigenas

Prefeitura
(conservagdo de estradas locais)

MUITO PROXIMA

NEGATIVA

Areas urbanas

Loteamentos clandestinos

Prefeituras
(falta de fiscalizacdo e
licenciamento)

Javali

Usinas (CTG)
impactos ambientais

Angra Doce

COMTUR
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POSITIVA

SENAR

AMVAPA

PIRAVES
(observagdes)

Fundacdo Florestal

SEMPAS

Sindicato Rural de Piraju

MP

Associacdo Canions Paulistas

Angra Doce

CATI

COMTUR

Universidades
(outras instituicGes de ensino)

UNESP

Prefeituras
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4.5. Dinamica territorial

APENDICE 4.5.A — Infraestruturas lineares.

~—Go
4 [
24 2
] 5
5
e
INFRAESTRUTURAS LINEARES
3 o
e 8 APA CUESTA PARANAPANEMA
& ]
Legenda
e—— Linhas de Transmissao (CPFL Santa Cruz)
; —— Rodovias
PARANA
g_ ié I: APA Cuesta Paranapanema
b4 & A Sede Municipal
"1 Limites Municipais
D Limite Estadual
—— Hidrografia
@2 1o N
s g o 7.5 15
@ G ——— i Datum Sigas 2000
Fonte:
Unidades de Conservagio (FUNDAGAO FLORESTAL),
T T T Linhas de issdo (CPFL), Rodovia (DER), Hidrografia (IBGE),
49°400 49°300 497200 Limites Municipais (IGC), Sedes Municipais (IGC), Limite Estadual (IGC).

Org.: CETESB (2025)
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APENDICE 4.5.B - Consumo de energia elétrica nos municipios que compdem a APA

Cuesta Paranapanema e no estado de Sdo Paulo em 2012 e 2023.

lluminagdo, servigos
publicos e outros

2012 2022 2012 2022 2012 2022 2012 2022 2012 2022 2012 2022
313 510 63 14 407 631 558 726

Comércio e servigos Industrial Residencial Rural
Localidade

Bardo de

. 1.521 2.250 2.862 4.131
Antonina
Coronel

442 1.091 914 954 2.021 2.355 1.563 1.349 650 641 5.590 6.390

Macedo
Fartura 3.793 4.243 2.255 3.083 8.750 12.189 5.066 7.190 2.575 2.886 22.439 29.591
Itaporanga 2.309 2.740 701 343 7.008 8.957 1.804 3.102 2.439 2.550 14.261 17.692
Piraju 8.661 8.346 4.224 3.741 18.962 26.006 5.725 4.713 8.611 8.233 46.183 51.039
Sarutaid 634 610 54 41 1.795 2.497 726 603 949 840 4.158 4.591
Taguai 2.081 2.723 3.377 2.209 6.133 8.837 1.891 1.408 1.955 2.419 15.437 17.596
Taquarituba 6.869 6.035 7.444 6.952 12.314 17.191 12.582 7.135 4.419 5.495 43.628 42.808
Tejupd 411 592 102 155 1.750 2.470 2.574 2.176 782 928 5.619 6.321
Timburi 403 650 12 31 1.154 1.563 988 1.061 795 757 3.352 4.062
Estado 133.522.145  28.843.493 55.567.949  51.068.042 37.693.856 41.968.461 2.880.171 2.877.121 11.506.152 11.672.038 133.522.145 136.429.155

Fonte: Séo Paulo (2024b) e SEADE (2024), elaborado por DPLA/SEMIL (2024).
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APENDICE 4.5.C - Localizac3o das outorgas (por finalidade) na APA Cuesta Paranapanema
em 2024.

Legenda
£ #ra cuesta Corumbatai
7] Area de Protegéio Ambiental (Outras)
[ ] Estacdo Ecolégica
| Floresta Estadual
[ Reserva Particular do Patriménio Natural
Limite de Municipio
Limite Estadual
Captagdes por Finalidade de Uso
Abastecimento Piblico
Geragdo de EnerglafTransporte/Teversio
®  Industrial
® Outros
Uso Rural
®  Solugio altermativa
Langamentos por Finalidade de Uso
Abastecimento Piblico
W Industrial
B Outros
Uso Rural

B Solugdo alterativa

0 10 20 N

A

Fonte: FF (2024), SP AGUAS (2024)
Org.: SEMIL/CPLA (2025)

Fonte: SP AGUAS (2024), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).
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APENDICE 4.5.D - AutorizacBes de supressdo de vegetacao.

23"10'8
1
23°10'S

AUTORIZAGOES DE SUPRESSAO
DE VEGETAGAO

23°20's
1
23°20's

APA CUESTA PARANAPANEMA

Legenda

A Autorizagao de supressao de vegetagao

PARANA : K ] APA Cuesta Paranapanema

A Sede Municipal

L_,_j: Limites Municipais

[ imite Estaduai

Rodovias

23°30's
1
23°30'8

——— Hidrografia

N

0 75 15
) kM Datum Sirgas 2000

23°40'8
L
23°40'8
3
&

Unidades de Cor 0 (FUNDAGAO FLORESTAL),

50 de 30 de Vegetagio [SEMIL, 2025),
Rodovia (DER), Hidrografia (BGE), Limites Municipais (1GC),
Sedes Municipais (IGC), Limite Estadual (IGC).

Org.: CETESB (2025)

APENDICE 4.5.E - Metodologia do tema minerac3o.

A apresentacdo do aproveitamento dos recursos minerais nos limites da area de
estudo fundamentou-se na espacializacdo e analise dos titulos minerarios registrados no
Cadastro Mineiro e Sistema de Informacbes Geograficas da Mineracdo — SIGMINE da
ANM, aos quais foi acrescentada a situagao atual do licenciamento ambiental dos
empreendimentos minerdrios com base em consulta ao repositério de dados da CETESB.
A analise foi contextualizada com a geologia da regido, cujo levantamento se baseou no
Mapa Geoldégico do Estado de Sdo Paulo em escala 1:750.000 do Servico Geoldgico do
Brasil (PERROTTA, et al. 2005).

A abordagem dos recursos minerais foi realizada por meio da analise de sua
dimensdo produtiva, representada pela atividade de mineracdo. Esta atividade,
tecnicamente, engloba a pesquisa, a lavra e o beneficiamento de bens minerais e se
configura como uma forma de uso temporario do solo. Os recursos minerais sdo bens
pertencentes a Unido e representam propriedade distinta do dominio do solo onde estdo
contidos. O arcabouco legal, que rege as atividades de mineracdo, concede:

e A Uni3o, os poderes de outorga de direitos e sua fiscalizacdo, por meio da
Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), 6rgdo do Ministério de Minas e
Energia;
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e Aos Estados, os poderes de licenciamento ambiental das atividades e sua
fiscalizacdo, que em Sao Paulo cabe a Companhia Ambiental do Estado de
Sdo Paulo (CETESB); e

e Aos Municipios, dispor sobre os instrumentos de planejamento e gestdo
com relacdo ao uso e ocupacao do solo.

APENDICE 4.5.F - Atividades de minerac3o.

23°10'S

23°10's

ATIVIDADES DE MINERAGAO
LS APA CUESTA PARANAPANEMA

Legenda

Areas de interesse mineral futuro, em fase de
i ede imento de
pesquisa, e em disponibilidade

Areas de interesse mineral futuro, em fase de
i de lavra, i de
licenciamento ou com concesséo de lavra

Il Area de lavra consolidada

PARANA

23°30'S
23°30's

e
; R
APA CUESTA: PA

5 5 &‘%8 Taquarituba
A

MA ¥

3 — Rodovias
.<

A Sede Municipal

D Limite Estadual

r___] Limites Municipais

RANAPANE

Hidrografia
[:] APA Cuesta Paranapanema
N

0 75 15
km  Datum Sirgas 2000 A

fonte:

Unidades de Conservagio (FUNDAGAO FLORESTAL),
] ividades de mineragio (ANM), Rodovia (DER), Hidrografia (IBGE),
49°40'0 49°30'0 497200 Limites Municipais (IGC), Sedes Municipais (IGC), Limite Estadual (IGC).
Org: CETESE (2025)

A

23°40'S

23°40's

APENDICE 4.5.G - Projetos de restauragdo cadastrados e em execucdo presentes na Area
de Protecdao Ambiental Paranapanema.

Projetos SARE APA Paranapanema EM EXECUGCAO CADASTRADOS
Projetos Area (ha) Projetos Area (ha)
s aewms 8 sy

TOTAL 8 4,636956 14 148,83667

Fonte: Sdo Paulo — Coordenadoria de Fiscalizagdo e Biodiversidade, 2025.
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APENDICE 4.5.H - Projetos de restauracdo cadastrados e em execucdo presentes na Area
de Protegao Ambiental Paranapanema.

Legenda

APA Paranapanema
PROJETOS SARE CADASTRADOS
B PROJETOS SARE EM EXECUGAO

N
01
m Quildmetros
Fonte: Sao Paulo-SEMIL-CFB (2025)
Org.: Sao Paulo-SEMIL-CFB
Imagem: Esri, Maxar, Earthstar Geographics
e comunidade de usuarios GIS (Sem data)

Fonte: SGo Paulo — Diretoria de Protegdo e Fiscalizagdo Ambiental, 2025.

APENDICE 4.5.1 — Metodologia do tema “Ocorréncias e infracdes ambientais”.

Objetivando apresentar os problemas e os conflitos locais, a tematica Dinamica
Territorial — Ocorréncias e Infraces Ambientais traz os registros de autuacdo ambiental
identificados e espacializados no territorio da APA Cuesta Paranapanema.

Os indicadores de pressdo, problemas e conflitos territoriais que afetam a area de
estudo foram caracterizados a partir de levantamento de dados secundarios, priorizando
0s registros:

e dos Autos de Infragdo Ambientais lavrados e espacializados no territério da
APA, entre os anos de 2020 e 20244;

e das dreas objeto da lavratura dos Autos de Infracdo Ambiental com
intervencdo na flora no interior da unidade de conservacao, entre os anos de
2020 e 20245;

4 Fonte: Arquivo vetorial AIA_LOCALOCORRENCIA_CORR, disponivel no banco de dados da SEMIL. (Obs.: foram
descartados os autos lavrados e, posteriormente, cancelados ou anulados, assim como os autos com coordenadas
geograficas nulas ou invalidas.)

> Fonte: Arquivo vetorial AIAE_INTERVENCAO_FLORA, disponivel no banco de dados da SEMIL.
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e das ocorréncias de incéndio florestal registradas pela APA, entre os anos de

2020 e 20246.

A partir dos levantamentos prévios, foi realizada analise quantitativa e qualitativa

dos dados secundarios a fim de mapear os principais indicativos negativos de pressdo e

conflitos, bem como as areas de maior vulnerabilidade na area da APA Cuesta

Paranapanema.

APENDICE 4.5.) - Autos de Infracdo Ambiental lavrados na &4rea da APA Cuesta

Paranapanema.

Classes de infragcdo 2020 2021 2022 2023 2024 Total %
FAUNA 4 0 0 0 1 5 5,3%
FLORA 10 7 27 19 18 81 85,3%
FOGO 2 0 2 1 6 6,3%
PESCA 3 0 0 0 0 3 3,2%
Total 19 7 29 20 20 95 100,0%
Fonte: Sdo Paulo — Diretoria de Protegdo e Fiscalizagdo Ambiental, 2025.
APENDICE 4.5.K - Dimens3o das 4reas com intervencio na flora.
Local da intervengao 2020 2021 2022 2023 2024 Total
Inserida na UC 2,08 0,44 96,03 21,13 5,36 125,04

Fonte: SGo Paulo — Diretoria de Protegdo e Fiscalizagdo Ambiental, 2025.

6 Fonte: Arquivo vetorial BOI_Ponto_Incéndios_2019+, disponivel no SIPAIGEO.
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APENDICE 4.5.L - Ocorréncias e infracdes ambientais.

Legenda

APA Cuesta Paranapanema
Autos de Infragdo Ambiental (CFB) 2020-2024

Fauna
A Flora
A Fogo
A Pesca
0 7 14
km

Fonte: Sao Paulo-SEMIL-CFB (2025)

Org.: Sao Paulo-SEMIL-CFB

Imagem: Planet Scope (fev. 2025), Rede MAIS,
inclui material (2025) Planet Labs Inc.

Todos os direitos reservados.

Fonte: SGo Paulo — Diretoria de Protegdo e Fiscalizagdo Ambiental, 2025.
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ANEXO V — JURIDICO INSTITUCIONAL

5.1. Instrumentos de ordenamento territorial

APENDICE 5.1.A - APA Cuesta Paranapanema e as Cartas-Sintese do ZEE-SP.

TR
J\Pj T

o W

Fonte e Elaboragéo: DPLA/SEMIL (2025).
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APENDICE 5.1.B - APA Cuesta Paranapanema e Cendrios 2040 ZEE-SP.

Fonte e Elaboragdo: DPLA/SEMIL (2025).
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APENDICE 5.1.C - Macrozoneamento do municipio de Fartura conforme o Plano Diretor
(Lei Complementar n? 7/2012), e sua incidéncia na APA Cuesta Paranapanema.
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1 1 1 1
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o~ o~
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el ™
o~ o~
T T T |
49°40'0 49°35'0 49°30'0 49°25'0 49°20'0

Fonte: Fartura (2012), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).
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Legenda

m APA Cuesta Paranapanema
Limite de Municipio
Outras APAs

1 Municipio de Fartura

[ | Limite das UGRHIs

Municipio de Fartura segundo o
Plano Diretor:

MZ 1 - Macrozona Urbana - Vermelho

Mz 2 - Macrozona represa - Verde

MZ 3 - Macrozona Rural - Branco

N

0 5 10 A
km

Fonte: FF (2025), Fartura (2012)
Org.: SEMIL/CPLA (2025)




APENDICE 5.1.D - Macrozoneamento do municipio de Piraju conforme o Plano Diretor
(Lei Complementar n? 173/2018), e sua incidéncia na APA Cuesta Paranapanema.

49°35'0 49°30'0 49°25'0 49°20'0
1 1 1 1

23°5'S
23°5'S

Legenda

g g APA Cuesta Paranapanema
a&’ &.’ Limite de Municipio
Outras APAs
[ | Limite das UGRHIs
[ Municipio de Piraju

Macrozoneamento do municipio segundo o
Plano Diretor:

ZONA URBANA

23°15'S
23°15'S

23°20'S

23°20'S
S©
3
P2

Fonte: FF (2025), Piraju (2018)
Org.: SEMIL/CPLA (2025)

s 2 — i SR .
49°35'0 49°30'0 49°25'0 49°20'0

Fonte: Piraju (2018), elaborado por DPLA/SEMIL (2025).

AREA DE PROTECAQ AMBIENTAL CUESTA PARANAPANEMA

285



